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Czy masz troch§ miejsca 
mi§dzy ksi^zkami ? 


Standard Virtual Enhanced 
Surround tworzy przestrzen 
dzwigkowg 
kina domowego 
wykorzystujgc jedynie 
dwa gtosniki (telewizora lub 
zestawu stereo). 

Oddzielny kanat niskich 
tonow sprawia, ze dzwigk 
nabiera gtgbi i mocy. 


DVP-F1 1 - harmonijne 
potgczenie wyrafinowanej 
technologii z matymi 
wymiarami - stanowi 
awangardg wsrod 
elementow 
kina domowego. 

www.sony.com.pl 


Niewielki odtwarzacz DVD 
Sony - DVP-F1 1 
- moze bye ustawiany 
rowniez pionowo i tatwo 
znalezc dla niego miejsce. 
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WAP - nowe magiczne 
hasto nowoczesnej 
telekomunikacji. 
Umozliwia korzystanie z 
Internetu przez telefon 
komorkowy. 
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Obudowa to nie tylko element 
konstrukcji i ostona 
mechaniczna. Powinna tez 
chronic uktad przed 
zaktoceniami zewnqtrznymi, 
a otoczenie - przed 
niekorzystnym 
wptywem uktadu. 
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Precz z komarami. 
Opisujemy, 
jak samemu wykonac 
uktad do odstraszania owadow 
i innych zwierzqt. 
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Kasetowe radioodtwarzacze 
samochodowe $q stale 
modernizowane. Prezentujemy 
najnowsze rozwiqzania 
techniczne renomowanych firm 
oraz funkcje dostqpne w ponad 
stu modelach. 



Z PRAKTYKI 

Ultradzwiekowy odstraszacz owadow 28 

Zasilacz stabilizowany wielonapi^ciowy 30 
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Cyfrowa obrobka sygnatu to jedna 
z drog poprawy odtwarzania 
dzwiqku przez kolumny 
gtosnikowe. Firma Visaton 
skorzystata z doswiadczen swoich 
i firmy NAD. 
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Ekrany plazmowe znalazty juz 
swoje miejsce na rynku. 
Opisujemy roznice 
konstrukcyjne miqdzy ekranami 
do zastosowan domowych 
i w pracy. 
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DRODZY CZYTELNICY 


~ lektronika rozwija siq btyskawicznie, a ncijszybciej chyba 

w dziedzinie telekomunikacji. Co pewien czas pojawia siq ja- 
kies hash oznaczajqce rewelacyjnq nowosc . Takim ” magicz - 
nym” haslem bylo niedawno MP3 - muzyka z Internetu, a te- 
raz jest nim WAP. Skrot pochodzi od angielskiego okresle- 
nia Wireless Application Protocol, czyli protokol tqcznosci 
bezprzewodowej. Umozliwia on dostqp do Internetu przy uzy- 
ciu osobistych urzqdzeh przenosnych , przede wszystkim 
telefondw komorkowych. WAP zdominowat tegoroczny 
CEBIT w Hanowerze, a nastqpnie Krajowe Targi Telekomunikacyjne INTERTELECOM 
w Lodzi. Szczegoty znajdziecie w artykule poswnqconym WAP-owi. 


S. radioelektronik 

^■PAUDIO t.-fi VIDEO 


Mamy maj, najpiqkniejszy miesiqc roku. Kiedy wyposazeni w telefon komorkowy 
(oczywiscie z WAP-em), z majowym numerem Radioelektronika siqdziemy sobie gdzies 
wsrod zieleni, aby w spokoju poczytac o elektronice i zajqc siq Internetem, mogq nas 
natychmiast obsiqsc roje komarow utrudniajqc jakiekolwiek myslenie. Ale jest i na nie 
sposob. Przeglqdajqc Radioelektronika dowiecie siq, jak samodzielnie wykonac urzq- 
dzenie do odstraszania owadow i innych stworzeh - np. nachalnych psow. 

Rzadko piszemy o obudowach, a sq one przeciez istotnym elementem kazdego urzqdze- 
nia elektronicznego. W nich to sq rozmieszczone i zamocowane elementy urzqdzenia. 
Trzeba jednak pamiqtac o waznej roli obudowy z pnnkta widzenia kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej . Chroni ona uktady elektroniczne przed zaburzeniami elektroma- 
gnetycznymi, a takze zabezpiecza operatorow i inne obiekty przed niepoiqdanym od- 
dzialywaniem danego urzqdzenia. Polecam Waszej uwadze ciekawy artykut na ten 
temat. 


Piszemy tez o cyfrowej telewizji satelitarnej. Mamy juz w kraju platformy cyfrowe i wie- 
lu uzytkownikow mogto siq osobiscie przekonac , jakie sq ich zalety. Warto blizej przyj - 
rzec siq cyfrowej tiansmisji satelitarnej, aby zobaczyc jakie mozliwosci stworzqjuz wkrot- 
ce platformy cyfrowe. 

Inny bardzo interesujqcy temat to ekrany plazmowe, ktore w ostatnich latach staly siq 
niewqtpliwie rewelacjq technicznq. 

Wiele osob na wiosnq mysli o zakupie nowego radioodtwarzacza samochodowego. Sq- 
dzq wiqc , ze ich przeglqd spotka siq z zainteresowaniem Czytelnikow. 

Zyczq milej i pozytecznej lektury. 

ok* 



3 NYCH numerach 

1 “ KONKURS WAKACYJNY 

ZASILACZ STABILIZOWANY STEROWANY 
MIKROPROCESOREM 

CZY POWROT GERMANU? 

FILTRY PRZECIWZAKtOCENIOWE 

PRONTO - INTELIGENTNY STEROWNIK BEZPRZEWODOWY 
PRZEGLQD RADIOODBIORNIKOW PRZENOSNYCH 
ZESTAWY GtOSNIKOWE EXCELLENCE FIRMY TONSIL 
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multimetr 3440 1A 
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oscyloskop sygnalow mieszanych 54622D 



zasilacz programowalny E3633A 



generator E5G 



analizator widma HP ESA-E 



generator Funkcyjny 33 120A 



analizator logiczny 1 66 4 A 


Agilent Technologies 

Innovating the HP Way 



Ty tez nie mozesz trade czas 


Wiesz jak Frustruj^ce moze bye szukanie odpowiednich przyrzqdow. 

Wie to rowniez Agilent Technologies, dlatego zanim je zaprojektowat zasi^gnqt opinii inzynierow 
by poznac ich potrzeby i wymagania. EFektem tego jest kompletny zestaw wysokiej jakosci urzqdzen 
kontrolno-pomiarowych szerokiego zastosowania. Ich sprzedaz, obstugs i serwis prowadzi wyodr^b- 
niona ze struktur Hewlett-Packard Firma AM Technologies Polska. 

Teraz to, co mozemy 0 zaoFerowac jest dokladnym odzwierciedleniem Twoich potrzeb. 

Zawsze ch^tnie udzielimy Ci inFormacji jakiej potrzebujesz i wtedy, kiedy jej potrzebujesz. 

Odwiedz nasza strong internetowq, zamow bezplatny katalog, albo po prostu do nas zadzwon 
by porozmawiac z innym Fachowcem. Upewnij si$, ze to co kupujesz jest dokladnie tym czego oczekujesz. 
W ten sposob nareszeie zyskasz czas, ktory pozwoli Ci skoncentrowac si$ na istocie problemu. 


AM Technologies - najnowoczesniejsze rozwiqzania i technologie pomiarowe opracowane 
przez Najlepszgch. 

Advanced Measurement 

Technologies 


AM Technologies Polska, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa, tel. (22) 608 45 55, 
Fax (22) 608 45 54, www.am-tech.pl, e-mail: info@am-tech.pl 
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ZE SWIATA 

ANALIZATORY STANOW LOGICZNYCH TEKTRONIX TLA 600 


Ostatnio Tektronix poinformowai o wpro- 
wadzeniu na rynek przyst^pnych cenowo 
analizatorow stanow logicznych nowej se- 
rii TLA 600. Umozliwiajq one asynchronicz- 
ne rejestrowanie danych z cz^stotliwosciq 
2 GHz i synchroniczne z cz^stotliwosci^ 
200 MHz. Sterownikiem systemu jest zinte- 
growany z analizatorem komputer PC z za- 
instalowanym systemem Windows 98. 
W urzqdzeniach serii TLA 600 zastosowa- 
no technik^ akwizycji danych MagniVu, czy- 
li superszybk^ metod§ przetwarzania ana- 
logowo-cyfrowego, umozliwiajqcq uzyskanie 
500-pikosekundowej rozdzielczosci czaso- 
wej we wszystkich kanatach analizatora. 
Taka rozdzielczosc pozwala uzytkownikom 
z duzq doktadnosciq wykrywac anomalie 
czasowe sygnatu, takie jak np. krotkotrwa- 
te zaktocenia, przekroczenia czasow usta- 
lania (setup) i utrzymania (hold). Seria TLA 
600 obejmuje 1 2 modeli analizatorow. Licz- 
ba kanatbw analizatora, w zaleznosci od 
modelu, wynosi od 34 do 136, a gt^bokosc 


pami^ci akwizycji - od 64 000 do miliona 
probek na kanat. Osiem analizatorow tej 
serii jest standardowo dostarczanych ze 
zintegrowanym ekranem i klawiaturq. W po- 
zostatych czterech modelach korzysta si§ 
z zewn^trznego monitora komputerowego 
i dlatego mogq one bye atrakcyjne dla uzyt- 
kownikow zdalnie pracuj^cych w sieci, dys- 
ponuj^cych ograniezonq ilosciq miejsca 
oraz d^zqcych do osiqgni^cia oszcz^dnosci. 
Oferowany jest petny wybor sond, adapte- 
row i koncowek pomiarowych. Analizatory 
z serii TLA 600 sq doskonaiq pomoc^ przy 
rozwi^zywaniu problemow konstrukcyjnych 
ze sprz^tem i oprogramowaniem, w ktorych 
relacje czasowe sq krytyezne. Postuguj^c 
si§ jednym rodzajem sond mozna jedno- 
czesnie we wszystkich kanatach sledzic 
przebiegi w systemie mikroprocesorowym 
z rozdzielczosci^ 500 ps. Dzi^ki subnano- 
sekundowej rozdzielczosci analizatora do- 
ktadnie ujawnia si§ zaleznosci czasowe, 
tak wi§c projektanci mogq identyfikowac 


zrodta trudno uchwytnych nieprawidtowosci 
i weryfikowac marginesy czasowe. Seria 
TLA 600 jest rozszerzeniem bogatej rodzi- 
ny analizatorow stanow logicznych firmy 
Tektronix, kontynuacjqznanej i wielokrotnie 
nagradzanej serii TLA700. (mn) 


TESTER WYTRZYMAtOSCI IZOLACJI URZ/\DZEN 


TRANSMISJA DANYCH 
i FAKSOW w POP i 

Polska Telefonia Komorkowa Centertel wpro- 
wadzita od 1 marca br. mozliwosc korzy- 
stania z transmisji danych i faksow w ustu- 
dze POP w sieci Idea. Wszyscy uzytkowni- 
cy POP mog^ inicjowac potqczenia typu 
„dane i faks”, nie mozna takich pot^czen 
odbierac. Transmisja odbywa si§ na nume- 
rze uzytkownika POP. Ceny za potqczenia ty- 
pu „dane i faks” s$ takie same jak za potq- 
czenia typu „gtos”. Szczegotowy cennik 
ustug zamieszczony jest w Internecie na 
stronach http://www.idea.pl/pop. Uzytkow- 
nik POP moze nawiqzac pot^czenie typu 
„dane” lub wystac faks dzi^ki jednej z opisa- 
nych ponizej mozliwosci (w kazdym przy- 
padku wymagany jest telefon, ktory ma 
mozliwosc transmisji danych i faksow): 
podtqczeniu komputera typu Laptop/Notebo- 
ok, karty faksowo/modemowej (PCMCIA cy- 
frowa) oraz telefonu, podtqczeniu telefonu 
bezposrednio do komputera (do portu sze- 
regowego COM) za pomocq kabla 
RS-232, przez wykorzystanie transmisji na 
podezerwieni (InfraRed). Oprogramowanie 
i osprz^t do transmisji danych jest dostareza- 
ne przez producenta telefonu. Oprogramo- 
wanie do wysytania faksow i danych jest 
ogolnie dost^pne na rynku w postaci produk- 
tow roznych producentow, np. Microsoft, 
Symantec WINFAX itp. Pr^dkosc transmisji 
danych i faksow w sieci Idea wynosi 9600 
bps. Potqczenie z Internetem mozliwe jest 
dzi^ki specjalnemu numerowi dost^powemu: 
*888 lub 501 80 80 80. 


W ustawieniach nalezy wpisad: 


UZYTKOWNIK 

PPP 

HAStO 

ppp (przy wpisywaniu 
pokazujg si§ * * * ) 

Primary Nameserver 

195.116.134.10 

Secondary Nameserver 1 95. 1 1 6.1 42.2 


daponska firma Hioki wyprodukowata te- 
ster typu 31 58 stuz^cy do sprawdzania sta- 
nu izolacji urzqdzen zasilanych z sieci zgo- 
dnie z europejskimi normami I EC. Przyrzq- 
dem sprawdza si§ wytrzymatosc izolacji 
przyktadajqc do badanego obiektu napi^cie 
sinusoidalnie przemienne przez okreslony 
czas i mierz^c jednoczesnie pr^d przez nie- 
go ptynqcy. W tym celu wyposazono przy- 
rz$d w dwa zakresy ptynnej regulacji napi§- 
cia pomiarowego (od 0 do 2,5 kV i od 0 do 
5 kV). Napi^cie to wskazuj^ dwa mierniki: 
cyfrowy (lampa fluorescencyjna) i analogo- 
wy, przy czym ten ostatni wskazuje napi$- 
cie na gniazdach wyjsciowych testera nawet 
przy wytqczeniu jego zasilania. Czas pomia- 
ru (ustawiany w zakresie od 0,5 do 9999 s) 
i pr^d ptyn^cy przez badan^ rezystancj§ 
izolacji (od 0,01 do 120 mA) sq wskazywa- 
ne na wyswietlaczu cyfrowym. Okienkowy 
komparator napi^cia zapobiega przypad- 


kowym pomiarom przy niewtasciwym napi§- 
ciu pomiarowym. Pomiar jest mozliwy tylko 
wtedy, gdy aktuaine napi^cie miesci si^ 
w zakresie ±5% ustawionej wczesniej war- 
tosci. Nieulotna pami^c wewn^trzna przyrzq- 
du jest w stanie zgromadzic do 20 zestawow 
warunkow pomiaru (np. odpowiadajqcych 
roznym normom). Specjalny wytqcznik 
umozliwia wt^czanie i wytqczanie testu 
w momencie przejscia napi^cia pomiaro- 
wego przez zero. Funkcjonalnosc przyrz 3 - 
du powi^kszaj^: interfejsy RS-232C (przy- 
datny szczegolnie przy ocenie jakosci wyro- 
bu) i I/O (blokowanie wykonywania pomia- 
ru sygnatem z zewnqtrz - funkeja zwi^ksza- 
jqca bezpieczenstwo pomiaru, pomocna 
przy testowaniu wyrobow na linii produk- 
cyjnej) oraz opcjonalne zdalne sterowanie 
(pojedyneze i podwojne). Dystrybutorem 
testera jest Labimed Sp. z 0 . 0 . tei/fax: (0-22) 
642-16-23, tel . 642-19-73 (ih) 
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Zycie ucieka, a Ty sppdzisz kolejn^ 
noc ze staruszkiem ... 















Wci^z bezskutecznie poszukujesz rozwiqzania problemu ? Czas na zmian$ systemu pomiarowego ! TLA 600 to 
wysokie] klasy analizator stanow logicznych o atrakcyjnej cenie, kt6ry zapewnia 500 ps rozdzielczosc czasow^ 
i synchroniczn^ analiz$ uktadow z szybkosci^ 200 MHz we wszystkich kanatach jednoczesnie. No i jeszcze interfejs 
uzytkownika Windows ! To tylko szczegoL ale w pot^czeniu z doktadnosciq analizatora pozwoli Ci tym razem zje£c 
obiad w domu... Chcesz wiedziec wi^cej ? Zadzwoft do biura Tektronix w Polsce, tel. (22) 5215340 lub odwiedz 
naszq strong www: http://www.tektronix.com/TLA600 


Tektronix 

/ 
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Firmy SkyBridge LP i The Boeing Compa- 
ny zawarty porozumienie o partnerstwie. 
Boeing stanie sip udziatowcem SkyBrid- 
ge LP i bpdzie swiadczyt ustugi wyno- 
szenia satelitow na orbitp. Program Sky- 
Bridge zaktada wyniesienie na niskie orbi- 
ty 80 satelitow, ktore zapewni^ tqcznos 6 
przedsipbiorstwom i uzytkownikom indy- 
widualnym na catym swiecie. Powstaty 
system t^cznosci zapewni wydajnosc po- 
rownywaln^ z wydajnosciq przysztych na- 
ziemnych rozwi^zan szerokopasmowych. 
Porozumienie obejmuje wystrzelenie 
dw6ch rakiet Delta III, z ktorych kazda 
wyniesie po 4 satelity, oraz czterech rakiet 
Delta IV Medium+ - po 8 satelitow. Po- 
nadto porozumienie przewiduje swiad- 
czenie dodatkowych ustug wynoszenia 



satelitow, w przypadku zgtaszania nadpro- 
gramowego zapotrzebowania przez Sky- 
Bridge. Boeing bpdzie kierowac wszystki- 
mi zadaniami zwiqzanymi z wynoszeniem 


satelitow na orbitp przy uzyciu rakiet Del- 
ta - od opracowania mechanizmow roz- 
mieszczania satelitow do ich ostateczne- 
go oddzielenia. (cr) 



MINILYZER ML1 FIRMY 
NEUTRIK 

Przyrzqd stuzy do 
pomiaru poziomu ci- 
snienia akustyczne- 
go (wartosci szczy- 
towej i skutecznej, 
filtry A i C), wspot- 
czynnika zawartosci 
harmonicznych 
(THD+N),charakte- 
rystyki czpstotliwo- 
Sciowej w pasmie 
5-^24 kHz oraz po- 
ziomu niezrowno- 
wazenia. Zakresy mierzonych wartosci sq 
ustawiane automatycznie. Za pomoc^ mier- 
nika ML1 mozna tatwo znalezc uszkodzone 
zt^cza XLR. Minilyzer moze stuzyc rowniez 
jako tester polaryzacji potqczen. Przyrz^d ma 
wyswietlacz ciektokrystaliczny (100 x 64 
punkty), wbudowany mikrofon, dwa wejscia 
symetryczne z gniazdem XLR i niesyme- 
tryczne cinch oraz wyjscie stuchawkowe. 
Do wyboru sq rozne filtry: wazony A i C, 
gornoprzepustowy o czpstotliwosciach gra- 
nicznych 60, 400, 600 Hz, srodkowoprzepu- 
stowy o szerokosci pasma od 300 Hz do 
3 kHz. Przyrz^d jest zasilany z trzech bate- 
rii typu R6, ktore wystarczaj^ na co najmniej 
1 2 godzin pracy. (pj) 


MIKROKONTROLERY WSP6tPRACUJA.CE Z INTERFEJSEM USB 


Firma Microchip zaanonsowata wprowadze- 
nie na rynek nowej rodziny 8-bitowych mikro- 
kontrolerow wspotpracujqcych z uniwersaln^ 
szynq szeregowq USB 1.1 -stosunkowo 
niedawno opracowanym interfejsem o szyb- 
kosci przesytania danych 1 2 Mbit/s. W progra- 
mowaniu mikrokontrolerbw wykorzystano uni- 
katowq metodp dotqczania urzqdzenia pery- 
feryjnego. Urz^dzenie moze usungc sip z sy- 
stem u w sposob programowy, pozostaj^c 
jednoczesnie fizycznie z nim potqczone. Uta- 
twia to programiscie odpluskwianie programu, 
a takze rekonfiguracjp systemu bpdqcego 
pod kontrolq urz^dzeh peryferyjnych bez ich 
fizycznego odtqczania. Dwa uktady scalone 
nowej rodziny PIC16C745 i PIC16C765 za- 
wieraj^ pamipb programu o pojemnosci 
8k x 14 stow oraz pamipc uzytkownika typu 
RAM o pojemnosci 256 bajtow. Montowany 
w 28-koncowkowej obudowie uktad 
PIC1 6C745 ma 22 porty we/wy i pipciokana- 
towy, 8-bitowy przetwornik a/c, 40-kohcowko- 
wy PIC 16C765 zas -33 porty we/wy i osmio- 
kanatowy, 8-bitowy przetwornik a/c. Oba ukta- 
dy scalone zawierajq zrodto napipcia odnie- 
sieniatypu band-gap , interfejs USART, nowy 
modut pomiaru-porownywania-modulacji sze- 
rokosci impulsu, 1 6-bitowy timer, dwa timery 
8-bitowe, timer typu watchdog, oscylator oraz 
uktad detekcji napipcia typu brown-out, majq 
tez mozliwosb wyboru oscylatora. Uktady 



pracujq przy napipciu zasilania od 2,5 do 
5,5 V. Mikrokontrolery mogq wspotpracowac 
z wysokiej jakosci, uniwersalnym emulatorem 
czasu rzeczywistego MLAB-ICE 2000. Oprocz 
niego firma Microchip oferuje inne narzpdzia 
wspomagaj^ce programowanie. Mikrokon- 
trolery Microchipa typu PICmiro OTP i Flash 
wyposazono w funkcjp szeregowego progra- 
mowania ”w uktadzie”. Dzipki niej mozna pro- 
gramowac uktady po umieszczeniu ich na 
ptytce drukowanej. Skraca to czas potrzebny 
do zaprojektowania systemu, a takze reduku- 
je koszty pozniejszej jego rozbudowy i kalibra- 
cji. Pierwsze probki uktadow scalonych 
P1C1 6C745 i PIC1 6C765 majq sip pojawic na 
rynku juz w maju tego roku. Mikrokontrolery 
oferuje firma GAMMA, tel./fax (0-22) 663-83- 
76, 663-98-87. (Ih) 


MEASUREMENT STUDIO ■■■■■-■■ i 

Measurement Studio jest pakietem narzpdziowym firmy National Instru- 
ments utatwiajqcym tworzenie oprogramowania dla systemow pomia- 
rowych (fot.) przy wykorzystaniu takich jpzykow jak Visual C++ i Visu- 
al Basic oraz LabWindows/CVI. W sktad pakietu wchodz^ narzpdzia do 
tworzenia procedur zbierania danych, ich analizy i wizualizacji oraz in- 
tegracji z popularnymi programami tekstowymi. Ponadto pakiet zawie- 
ra rozbudowany zestaw bibliotek matematycznych, funkcji stosowanych 
do obrobki sygnatow oraz elementow utatwiajqcych tworzenie interfej- 
sow uzytkownika dla systemow kontrolno-pomiarowych. (cr) 
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PRENUMERATA 




numery gratis 

dla osob kontynuujqcych 

prenumerat$ z 1999 roku 

tylko zt 


za 12 numerow 



runner gratis 

dla no v ych prenumeratorow 

64,80 zt 

za 1 2 numerow 


POROWNAJ 

zt -cena kioskowa 

OLA PRENUMERATOROW: 
4,90 zt- CZYTELNICY 

5,40 zt- CZYTELNICY 

TO Sl^ OPLACA !! 

Prenumerat$ od dowolnie wybranego miesiqca 
mozna zamowic rowniez na: 

6 numerow 35,40 zt 

3 numery 17,70 zt 

wptacajqc odpowiedniq kwot$ na rachunek: 

Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 

Prenumerat^ prowadzi i udziela informaeji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, tel. (022) 840-30-86, tel./fax 840-35-89 


Cena prenumeraty z wysytkq za granic§ jest o 100% wyzsza od 
krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granic^ cena jednego zeszy- 
u wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991 + 1999 ) wysyta za za- 
czeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 1004 . po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 
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Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S. A. 

Wptaty na prenumerat^ krajowa przyjmuja: 

- jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 

lub siedziby prenumeratora 

-'’RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII Oddziat 
Warszawa 11101 053-1 6551 -2700-1 -67. 

Wptaty na prenumerate zagraniczna v przyjmuja: 

''RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granic$ jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa si§ poczt^ zwyktq w ramach optaconej prenu- 
meraty z wyj^tkiem zlecenia dostawy poczta lotniczq, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na III kwartat 2000 roku prenumerate w ’RUCH-u" nalezy zamowic do 5 
czerwca. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumerate krajowa przyjmuja wszystkie urz^dy pocztowe 
oraz dor^czyciele (na wsi i w miejscowosciach. gdzie dost§p do urzpdu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na III kwartat 2000 roku prenumerate nalezy zamowic do 31 maja. 

t/yCZNOSC KOMORKOWA i . i . put 

Alcatel prowadzi prace nad t^cznoscig komorkowq trzeciej generacji. 
3G (3-rd generation) dziata we wspotpracy z sieciq Internet. Koncern do- 
tqczyt do operatorow zrzeszonych w MWIF (Mobile Wireless Internet Fo- 
rum — Forum Bezprzewodowej Przenosnej Komunikacji Internetowej) 
oraz 3GIP. Obie te organizacje pracuj^ nad wymaganiami i architektur^ 
sieci komorkowych, wykorzystujqcych protokot IP. Firma rozpocz^ta 
rowniez prace w 3GPP (Third Generation Partnership Project} nad wy- 
korzystaniem protokotu IP w sieciach radiodost^pu. Istotnq funkcj$ przy 
wdrazaniu Internetu w sieciach komorkowych spetniad b$d$ procedury 
zapewniaj^ce uzytkownikom szeroki zakres ustug. Alcatel oferuje wiele 
nowych rozwiqzan opartych na HomeTop- otwartym, zgodnym ze stan- 
dardami pakiecie oprogramowania umozliwiaj^cym operatorom i dostaw- 
com ustug internetowych tworzenie portali internetowych dost^pnych przez 
terminale roznych typow oraz zarzqdzanie nimi. Catosciowy pakiet Mo- 
bile Internet oferowany przez Alcatela obejmuje takze podstawowe ustu- 
gi sieciowe. Urz^dzenia Alcatel 1000 MSC i HLR/AuC maj^ status 
"3G Ready" - s$ przystosowane do pracy w sieciach trzeciej generacji. 
Rozwi^zania te, wraz z GPRS firmy Alcatel, umozliwiajq uzytkownikom 
rozbudow§ posiadanych systemow w zakresie ustug multimedialnych. No- 
wym operatorom oferuje siec bazowq przeznaczonq do swiadczenia jed- 
noczesnie ustug transmisji gtosu i danych, co umozliwia tworzenie sie- 
ci i ustug opartych wyt^cznie na protokole IP przy wykorzystaniu wtasne- 
go serwera potqczen multimedialnych. Rozwiqzania sq zgodne z wcze- 
sniej wprowadzonymi terminalami i ustugami opartymi na komutacji pa- 
kietow i tqczy, wspotpracuj^ z sieciami GSM w zakresie ustug transmi- 
sji gtosowej. (cr) 

NAJSZYBSZY NA SWIECIE PROCESOR 
DLA KOMPUTEROW PC 

Firma Intel przedstawita procesor Pentium III taktowany zegarem o cz$- 
stotliwosci 1 GHz, najszybszy procesor przeznaczony dla komputerow 
typu desktop. Procesor Intel Pentium III 1 GHz osiqga rekordowe wyni- 
ki w testach wydajnosci. Procesor Intel Pentium III 1 GHz zawiera 
wbudowanq pami§c podreczn^ drugiego poziomu dziataj^cq z petnej 
szybkosci^ zegara. Zapewnia ona skalowanie wydajnosci wraz ze 
wzrostem szybkosci zegara co ma kluczowe znaczenie dla wydajnosci 
procesora. Procesory Intel Pentium III 1 GHz w obudowie SECC2 ko- 
sztujg 990 USD/szt. (w partiach po 1000 sztuk). Podczas Intel Deve- 
loper Forum zaprezentowano komputery osobiste firm Dell, HP i IBM 
z procesorami Intel Pentium III 1 GHz. Intel przedstawit rowniez proce 
sor reprezentujqcy kolejnq generacji architektury o kodowej nazwie Wil- 
lamette pracuj^cy z cz^stotliwosci^ 1 ,5 GHz. Podczas Forum osmiu pro- 
ducentbw serwerow i stacji roboczych zaprezentowato systemy bazu- 
j^ce na nowej 64-bitowej architekturze Intel Itanium. Systemy te trafiq na 
rynek jeszcze w tym roku i b$dq stanowic platform^ dla biznesu elektro- 
nicznego. Dodatkowo Intel zaprezentowat integrujqcy szereg funkcji 
uktad Timna, ktory umozliwi budow$ komputerow osobistych w cenach 
ponizej 600 USD. (cr) 
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g g ZE SWIATA ffl 

TESTERY OKABLOWANIA 
STRUKTURALNEGO 
FIRMY MEGGER 

Firma Megger rozpocz^ta produkcj§ 
nowych testerow okablowania struk- 
turalnego SCT100 i SCT500. Tester 
SCT1 00 (fot.) umozliwia sprawdzanie 
i weryfikacj§ odcinkow kabli UTP (skr§t- 
ka nieekranowana) i STP (skr^tka ekra- 
nowana) oraz zainstalowanych sieci, 
daj$c natychmiastowe i proste wskaza- 
nia na diodach elektroluminescencyj- 
nych. Urzqdzenie sktada si§ z modutow 
gtownego i pomocniczego. Na obu modutach uzyskuje si§ wskaza- 
nia zwarc, przerw, odwroconych lub rozdzielonych par, uszkodzen zyt 
i ekranow oraz innych bt§dow okablowania w systemach okablowa- 
nia strukturalnego o 2, 3 lub 4 parach, zgodnie z wymaganiami norm 
TIA568A/B, ISO1 1801, EN501 73 i USOC. Tester Megger SCT1 00 au- 
tomatyeznie wykrywa obecnosc ekranu na kablach STP Wykrycie 
ekranu iniejuje badanie jego ciqgtosci z wykorzystaniem jednej z zyt 
jako gat§zi zamykaj^cej obwod, co eliminuje konieeznose wykonywa- 
nia oddzielnego badania ekranu. Ci^gte wskazywanie stanu badane- 
go okablowania na LED’ach umozliwia wykrycie chwilowych niepra- 
widtowosci w badanych przewodach. Moduty podstawowy i pomoc- 
niezy mozna magnetyeznie pot^ezye ze sobq, gdy przyrzqd nie jest 
uzywany. W ten sposob zabezpiecza si§ gniazda przed zanieczyszcze- 
niami i wskazniki LED przed uszkodzeniem. Przyrzqd wazy 175 g, ma 
wymiary 145 x 57,5 x 40 mm, jest zasilany z baterii alkalicznej PP3 
(6F22) 9 V. Drugim testerem wprowadzonym wtasnie na rynek przez 
firm§ Megger jest przyrzqd STC500. Informacje o obu nowych teste- 
rach mozna znalezc w Internecie pod adresem: http://www.tomtro- 
nix.com.pl. Wyiqcznym dystrybutorem aparatury firmy Megger jest 
w Polsce firma Tomtronix, tei. (0-42) 676-06-33. (mn) 

MIKROSTEROWNIK PHILIPSA 

Firma Philips Semiconductors wprowadza na rynek nowy uktad 
uzupetniajqcy rodziny mikrosterownikow 51 LPC opartych na najpo- 
pularniejszej architekturze procesorow 8-bitowych 80C51 . Nowy mi- 
krosterownik 87LPC767 (fot. Philips) ma w swej strukturze monoli- 
tycznej przetwornik analogowo-cyfrowy. Dzi^ki temu krqg zastoso- 
wan tej rodziny mikrosterownikow rozszerza si§ o takie dziedziny, jak 
tadowarki baterii i czujniki (np. temperatury). Wysoki stopieh integra- 
cji uktadu 87LPC767 zmniejsza liczb§ uktadow wchodz^cych w sktad 
systemow, a wi§c i ich koszt. Architektura 87LPC67 utatwia projek- 
towanie, gdyz jest dobrze znana z innych uktadow tej rodziny. Mi- 
krosterownik ma wszystkie wtasciwosci innych uktadow 51 LPC, 
a poza tym zawiera wewn^trzny multipleksowany, czterokanatowy 
przetwornik a/c. Mikrosterownik jest wyposazony m.in. w uktad de- 
tekcji obnizenia napi^cia zasilaj^cego oraz uktad nadzorezy ( watch- 
dog ), a takze ge- 
nerator wewn^trz- 
ny, umozliwiajqcy 
pi§c trybow pracy 
programowanych 
przez uzytkowni- 
ka. W ten sposob 
mozna ustawiac 
dziatanie uktadu 
i pobor mocy 
w zaleznosci od 
przewidywanego 
zastosowania. (mn) 




OSCYLOSKOP GOS-620 

Firma Good Will oferuje tatwy w obstudze dwukanatowy oscylo- 
skop do szkolnych laboratoriow i matych serwisow. Lampa oscy- 
loskopowa z prostok^tnym ekranem o przek^tnej 6” ma wewn§- 
trzn$ siatk^ wspotrz^dnych prostok^tnych ze skalq procentowq uta- 
twiajqc^ odezytywanie wynikow pomiarowych. Czutosc odchyla- 
nia pionowego mozna przetqczac w sposob ci^gty w zakresie od 
5 mV/dz do 5V/dz w pasmie DC-20 MHz . Obserwowanie i pomiar 
sygnatow o matej amplitudzie umozliwia funkeja 5-krotnego powipk- 
szenia przebiegu w pionie (czutosc 1 mV/dz, pasmo DC-7MHz). 
Okres podstawy czasu moze bye ptynnie regulowany w zakresie 
od 0,5 s/dz do 0,2 ps/dz (10-krotne rozciqgni^cie podstawy 



czasu). Do obserwowanych sygnatow mozna dodawac markery 
czasowe lub cz^stotliwosciowe (wejscie Z-axis). Wejscie jest 
kompatybilne ze standardem TTL. Dla serwisow RTV jest przydat- 
na obserwaeja sygnatow telewizyjnych. Funkeja wyzwalania pod- 
stawy czasu impulsami synchronizacji pionowej (TV-V) lub pozio- 
mej (TV-H) ztozonego sygnatu telewizyjnego utatwia obserwaeja 
sygnatow bez koniecznosci szczegotowej regulacji parametrow wy- 
zwalania. Pozostate funkcje to: wyzwalanie przemienne ALT, od- 
wracanie sygnatu w kanale 2, odchylanie X-Y (wyprowadzenie sy- 
gnatu kanatu 1 na tylnej sciance przyrz^du). Dystrybutorem oscy- 
loskopu jest firma NDN tel./fax (0-22) 641-15-47 e-mail: 
ndn@ndn.com.pl (Pj) 


WYSWI ETLACZE LCD 



• Standardowe wyswietlacze 

1 . Typ znakowy: 1 6 x 1-40 x 4 znakow 

2. Typ grafiezny 60 x 8-640 x 480 punktow 

3. Typ TAB: 1 60 x 1 60-K320 x 240 punktow 

• Wyswietlacze wedtug projektu klienta 

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE: 

COR COB, TAB, PANELE DOTYKOWE 
Certyfikat ISO 9002 


t GAMMA 


tel./fax (0-22) 663-83-76. 

663-98-87 


01-772 Warszawa, e-mail: info@gamma.pl 
ul. Sady Zoliborskie 13A www.gamma.pl 
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A _________ 

MAGICZNY SKROT - WAP 


WAP umozliwia realizacj$ 
nowoczesnych, 
interakcyjnych, 
funkcjonujqcych 
w czasie rzeczywistym 
ustug bezprzewodowych, 
takich, jak np. zlecanie 
operacji bankowych lub 
internetowe serwisy 
wiadomosci, z ktorych 
mozna korzystac przy 
uzyciu cyfrowych 
telefonow komorkowych 
oraz innych urz^dzen 
bezprzewodowych. 

a targach CeBIT 
w Hanowerze cy- 
frowa telekomuni- 
kacja prawie cat- 
kowicie zdomino- 
wata inne pokrew- 
ne dziedziny, 
a w tym informaty- 
k§. Najwi^kszym przebojem tegorocznych tar- 
gow stata si$ procedura dost^pu do Internetu 
(WAP - Wireless Application Protocol) przy wy- 
korzystaniu osobistych urz^dzen przenosnych, 
takich jak telefony komorkowe. 

WAP jest otwartym, giobalnym standardem 
t^cznosci mi^dzy terminalami bezprzewodowy- 
mi a Internetem lub innymi sieciami kompute- 
rowymi (rys.1). Umozliwia projektowanie nowo- 
czesnych, interakcyjnych, funkcjonuj^cych 
w czasie rzeczywistym ustug bezprzewodo- 
wych, takich jak np. bezprzewodowe zlecanie 
operacji bankowych lub internetowe serwisy 
wiadomosci, z ktorych mozna korzystac przy 
uzyciu cyfrowych telefonow komorkowych oraz 
innych urzqdzen bezprzewodowych. WAP 
umozliwia jednolite i niezawodne wspotdziata- 
nie urz^dzen pochodzqcych od roznych pro- 
ducentow w sieciach cyfrowych obstugujq- 
cych bezposrednich uzytkownikow. Istniejq 
prognozy przewiduj^ce, ze w ci^gu najbliz- 
szych trzech lat odsetek transakcji bankowych 
zatatwianych za posrednictwem WAP osiq- 
gnie 66%. 

Organizacjq skupiaj^ firmy i instytucje zain- 
teresowane tym standardem jest Forum WAP. 
ktore jest otwarte dla wszystkich przedsi$- 
biorstw z branzy. Formularz zgtoszenia ucze- 
stnictwa w Forum WAP oraz specyfikacj§ stan- 
dardu WAP 1 .1 mozna pobrac z witryny Forum 
WAP pod adresem www.wapforum.org 


Bezpieczniy dosf^p do daraycfo 

Fihska firma Nokia, podczas targow CeBIT, po- 
informowata o zamiarze wprowadzenia na ry- 
nek serwera WAP, przeznaczonego dla wiel- 
kich przedsi^biorstw i operatorbw bezprze- 
wodowych ustug internetowych. Nokia WAP 
Server 1.1 umozliwia przedsi^biorstwu za- 
pewnienie swym pracownikom i kontrahen- 
tom bezprzewodowego dost^pu do wtasnych 
sieci Intranet i Ekstranet. 

Nokia WAP Server 1. 1 jest wyposazony takze 
w now$ funkcj$ "over-the-air provisioning ’, 
ktora zapewnia bezprzewodowe, automatycz- 
ne programowanie ustawien, co umozliwia ta- 
twy i szybki dost^p do danych przedsi^biorstwa 


lub witryn internetowych obstugujqcych do- 
st§p bezprzewodowy. 

Waznym udoskonaleniem serwera WAP jest 
ulepszone zabezpieczenie. Przy dost^pie do 
serwerow zrodtowych Nokia WAP Server 1.1 
jest zabezpieczony w warstwie transportowej 
(SSL - Secure Sockets Layer), co uzupetnia wy- 
st^puj^ce juz w poprzedniej wersji zabezpiecze- 
nia w warstwie transportu bezprzewodowego 
(WTLS- Wireless Transport Layer Security). 
Oprocz wymienionych powyzej, Nokia WAP 
Server 1. 1 zawiera standardowo nast^pujqce 
nowe funkcje: 

□ uniwersalna funkcja t^czqca protokot WAP 
z systemami poczty elektronicznej, umozli- 
wiaj^ca natychmiastowy dost^p do uzywa- 
nych dotgd systemdw, takich jak Microsoft 
Exchange wersja 5.5, Lotus Notes wersja 4.6, 
Linux Sendmail, Solaris Sendmail, Netscape 
Messaging, a takze wszystkich serwerow po- 
czty elektronicznej pracujqcych wg protokotow 
POP3 i IMAP4; 

□ obstuga SNMP ( Simple Network Manage- 
ment Protocol - prosty protokbt zarzqdzania 
sieciq), umozliwiaj^ca administrowanie ser- 
werem i jego monitorowanie przy uzyciu po- 
wszechnie stosowanych programow narz$- 
dziowych do administrowania systemami; 

□ funkcja Terminal Bearer fnosnik terminalo- 
wy”), zapewniaj^ca mozliwosc natychmiasto- 
wego przesytania wiadomosci SMS po pot^- 
czeniu si$ z serwerem WAP za pomocq tele- 
fonu Nokia 6100 lub Nokia 5100; 


□ funkcja Cookie Proxy, ktora utatwia stoso- 
wanie popularnych technik sterowania sesj$ 
przy uzyciu znacznikow kontekstu terminals, 
emulowanych na serwerze WAP. 

Nokia WAP Server 1.1 zostanie w drugim 
kwartale br. wprowadzony na rynki Europy, 
Ameryki i Azji Potudniowo-Wschodniej. 

Nokia WAP Server 1. 1, prezentowany na wy- 
stawie CeBIT 2000, zostat uznany przez nie- 
mieckie czasopismo PC Professional! Maga- 
zine za "lnnowacj§ Roku 1999/2000" w kate- 
gorli rozwi^zah internetowych. Jury uznato 
rozwiqzanie Nokia WAP Server za wyj^tkowq 
innowacj§ w dziedzinie informatyki oraz za 
wzorowy przyktad efektu szeroko zakrojonych 
prac rozwojowych. 


Nokia WAP Server to najbardziej na swiecie 
ceniony serwer WAP. Umozliwia on przedsi$- 
biorstwom petne wykorzystanie zakresu moz- 
liwosci funkcjonalnych istniej^cych i nowych 
ustug w srodowisku bezprzewodowym. W ci^- 
gu pierwszych 60 dni od udost^pnienia, Nokia 
WAP Server w wersji probnej zostat pobrany 
przez 1 5 tys. uzytkownikow zainteresowanych 
testami. 

WAP w bezprzewodowym 
handlu elektronicznym 

Firmy Nokia i holenderski operator telekomu- 
nikacyjny KPN zaprezentowaty podczas wysta- 
wy CeBIT rozwi^zanie bezprzewodowego 
handlu elektronicznego, wykorzystujqce WAP. 
Zaprezentowano nawiqzywanie za pomoc^ 
protokotu WAP i modutu WIM bezpiecznej, 
szyfrowanej sesji tqcznosci z serwerem bez- 



Rys. 2. Nokia 91101 Communicator 


Komputer osobisty 

Serwer oprogramowania 


Baza danych 


i# • M j* 


PSbJ 

' yj 

; W I ' 

Siec przedsi^biorstwa 


a ffi / 

— uJ— / 


SMS 
lub f. 
dane / 


Telefon 

przeno^ny 


■ V,, ,! . ' 


Siec operatora 


Rys. 1. Wspotpraca sieci 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 5/2000 



przewodowego handlu elektronicznego, ze 
scist 3 kontrolqtozsamosci. Ponadto prezenta- 
cja obejmowata bezprzewodowe wnoszenie 
optat za ustug§ przy uzyciu karty Visa i syste- 
mu SET (Secure Electronic Transaction - bez- 
pieczna transakcja elektroniczna). 

Modut WIM jest urz^dzeniem odpornym na 
proby fatszerstwa, maj^cym form$ karty proce- 
sorowej. Modut ten umozliwia potwierdzanie 
tozsamosci na podstawie certyfikatow i stoso- 
wanie przy korzystaniu z podpisow cyfrowych. 
Modut WIM moze bye urzeczywistniony w sy- 
stemie GSM jako karta SIM. Karta wydana 
przez operatora staje si$ wowczas srodkiem 
dost^pu do wielu ustug, ktore mogq bye reali- 
zowane we wspdtpracy z innymi ustugodawca- 
mi i operatorami w ramach rozmaitych mode- 
li bezprzewodowego handlu elektronicznego. 
Firmy Nokia i Amazon.com zawarty globalne 
porozumienie o kooperaeji maj^cej na celu 
swiadezenie ustug handlu bezprzewodowe- 
go, z ktorych b^dq mogli korzystac uzytkowni- 
cy telefonow komorkowych zgodnych ze stan- 
dardem WAP. Amazon.com uruchomita witry- 
n§ dost^pu bezprzewodowego www.ama- 
zon.co.uk, w ktorej uzytkownicy mog^ wy- 
szukiwac pozycje z obszernego katalogu onli- 
ne firmy Amazon, uzyskiwac informaeje o arty- 
kutach i dokonywac zakupow. Uruchomione 
ustugi handlu bezprzewodowego S 3 na razie 
dost^pne tylko w Wielkiej Brytanii, ale firmy 


Nokia i Amazon.com za- 
mierzajq w przysztosci roz- 
szerzyc je na inne witryny 
Amazon na catym swiecie. 

Urzqdzenia 
udost^pniajqce 
usJugi WAP 

Na wystawie CeBIT wi$k- 
szosc liczqcych si$ produ- 
centow telefonbw komor- 
kowych demonstrowata 
modele zgodne ze stan- Rys> 3 * Telefon 
dardemWAP. M35i firmy Siemens 

Nokia rozszerzyta asortyment swych aparatow 
o nowy model - Nokia 91 1 0i Communicator 
(rys. 2 ). Jest on wielofunkcyjnym urz^dzeniem 
realizuj^cym funkcje telefonu komorkowego 
w systemie GSM 900, funkcje teleinforma- 
tyczne (takie jak przesytanie faksdw, dost$p do 
Internetu, WAP, e-mail, bezprzewodowe prze- 
sytanie grafiki, krotkie wiadomosci) oraz funk- 
cje organizatora informaeji osobistych. Zostat 
on wyposazony w dodatkowe oprogramowa- 
nie, stuzqce do szybkiej wizualizacji i wyszu- 
kiwania. Uzytecznosc i funkcjonalnosd urz^- 
dzenia Nokia 911 Oi Communicator zwi^ksza 
si$ takze dzi^ki wprowadzeniu obstugi Outlo- 
oka 2000 w ramach pakietu wspotpracy z kom- 
puterami klasy PC. Oprocz tego jest dost$pny 


pakiet oprogramowania do wspotpracy z kom- 
puterami Macintosh. Oba pakiety do wspotpra- 
cy z komputerem b$d 3 takze mogty bye wyko- 
rzystywane przez uzytkownikow dotychcza- 
sowego modelu Nokia 9110 Communicator. 
Aparaty telefoniczne do wspotpracy z WAP-em 
s^ osi^galne w wielu firmach; na rys. 3 jest 
przedstawiony aparat M35i firmy Siemens. 

Ustugi WAP 

France Telecom Mobiles uruchamia wiele bez- 
przewodowych ustug informacyjnych opartych 
na procedurze WAP, dostarezonej przez firm$ 
Nokia. Dzi^ki nowym ustugom abonenci sieci Iti- 
neris uzyskaj^ dost^p do Internetu z telefonow 
multimedialnych, zgodnych ze standardem 
WAP. Najwazniejsze wprowadzane ustugi to 
wiadomosci, prognozy pogody, notowania giet- 
dowe, zlecanie operaeji bankowych, ksiqzka 
telefoniczna obejmuj^ca caty kraj, informaeje 
przydatne dla podroznych, ustugi rozrywkowe, 
horoskopy, a takze wyniki loterii, wyniki gonitw 
konnych oraz inne ustugi zwiqzane z hazar- 
dem. Zaproponowane przez firm§ Nokia rozwi^- 
zanie WAP potwierdza zdolnosd firmy do dostar- 
czania kompleksowych rozwiqzan obejmuj^- 
cych cate wyposazenie - od telefonow do ser- 
werow - oraz ustugi, w tym ustugi wdrozenio- 
we, obstug§ klienta i integracj§ systemow. n 
Cezary Rudnicki 



ODCHUDZONE” PRZEMYStOWE LASERY DUZEJ MOCY 


Laser duzej mocy przeznaczony do funkcji 
narz$dzia technologicznego, umozliwiaj^- 
cego np. obrobk§ ciepln^, ci^cie, wiercenie 
czy spawanie w ramach procesow produk- 
cyjnych, kojarzy si§ b^dz z wielk^ instalacjq 
wymagajqc^ specjalnego przyt^cza ener- 
getyeznego i skomplikowanych systemow 
pompowych itp. (lasery na C0 2 w latach 
80.), b^dz tez z pozniejszymi, wprawdzie 
mniejszymi i mniej skomplikowanymi, ale 
nadal trudnymi do stosowania w warunkach 
produkcji przemystowej laserami na ciele 
statym, pompowanymi swiattem. Nalezqca 
do czotowki swiatowej w branzy laserow 
duzej mocy dla przemystu oraz techniki lot- 
niczej i kosmieznej firma Cutting Edge Optro- 
nic Inc. oferuje catkowicie nowq rodziny la- 
serow o nazwie Stiletto przeznaczonych do 
stosowania w procesach technologicznych. 
S 3 to lasery na ciele statym, scisle mowiqc 
-na stosowanych juz wczesniej tzw. grana- 
tach itrowo-aluminionych domieszkowanych 
neodymem (Nd: YAG). Wspoln 3 cech 3 
wszystkich modeli rodziny Stiletto (i na tym 
polega jej wyj 3 tkowosc) jest zastosowany tu 
sposob "pompowania”, czyli spowodowa- 
nia niezb^dnej do generaeji spojnej fali swie- 
tlnej inwersji obsadzen zewn^trznych po- 
wtok elektronowych w atomie. We wszyst- 
kich modelach rodziny Stiletto pr§t laserowy 


Nd: YAG jest mianowicie pompowany dioda- 
mi. Te ostatnie pracuj 3 w sposob ci 3 gty, co 
umozliwia zwi^kszenie sprawnosci energe- 
tycznej lasera oraz zmniejszenie kosztow 
jego produkcji i wymiarow geometrycznych 
(fot. Polytec). Najbardziej znane S 3 2 typy la- 
serow Stiletto -mniejszy o mocy 35 W (od- 
powiada nie mniej niz 1 0 W w "czystym" mo- 
dzie TEM 00 ) oraz wi^kszy 0 mocy 1 25 W (po- 
nad 35 W w "czystym” modzie TEM 00 ). Gto- 



wica lasera o mocy 35 W ma wymiary lase- 
ra gazowego He-Ne (fot.) i bardzo zwart 3 
konstrukcj^, co umozliwia jej stosowanie 
jako modutu zagniezdzonego w systemie 
uzytkownika. Moc wyjsciowa laserow Stilet- 
to jest modulowana dobroci 3 (odpowiednik 
’’dobroci” Q obwodow rezonansowych), jak 
przystato na laser przeznaczony przede 


wszystkim do zastosowan w technologii: 
nanoszenia opisow, grawerowania, wier- 
cenia oraz prec.yzyjnego ci^cia i spawa- 
nia. Dzi^ki wysokiej (0 do 1 00 kHz) cz^sto- 
tliwosci powtarzania i jednoczesnie krot- 
kim czasie trwania (35 ns) impulsow robo- 
ezyeh 0 znaeznej jednorodnosci i stabilno- 
sci lasery Stiletto wedtug zapewnien produ- 
centa mog 3 bye stosowane w dziedzinach, 
gdzie lasery pompowane swiattem S 3 nie- 
przydatne. Oczywiscie nic za darmo. Zasto- 
sowane w laserach Stiletto rozwiqzania ob- 
ciqzajq inwestora kosztami nieco wyzszy- 
mi w porownaniu np. z laserami pompowa- 
nymi swiattem. Wedtug zapewnien firmy 
CEO, korzysci z zastosowania laserow Sti- 
letto z nawi 3 zk 3 rekompensuj 3 nieco wy- 
zszy koszt inwestycji (mniejszy udziat bra- 
kow, nizsze koszty eksploatacji i konserwa- 
cji itp.). CEO zapowiada wprowadzenie na 
rynek laserow z podwajaniem i potrajaniem 
cz^stotliwosci, ktore w niektorych dziedzi- 
nach juz obecnie mog 3 zastqpic systemy 
wykorzystuj 3 ce jony argonu, pary miedzi, 
ale i lasery ekscymerowe. Wspotpracuj 3 ca 
z CEO firma Polytec oferuje rowniez speeja- 
lizowane wg potrzeb uzytkownika syste- 
my ”pod kluez”, moduty do zagniezdzania 
w istniej 3 ce systemy oraz poszczegolne 
zespoty i grupy funkcyjne. (JF) 
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ELEKTRONIKA 


OBUDOWY URZADZEN 
A KOMPATYBILNOSC 
ELEKTROMAGNETYCZNA 


O budowy i konstruk- 
cje nosne urzadzen 
majq na celu zapew- 
nienie wtasciwego 
rozmieszczenia ele- 
mentow i ich wza- 
jemnej wspotpracy 
dla realizacji ztozo- 
nych funkcji elektronicznych. ochrone przed 
wptywem srodowiska ( w tym przed czynnika- 
mi mechaniczno-klimatycznymi i zaburzenia- 
mi elektromagnetycznymi) oraz ochrone ope- 
ratorow, a takze innych obiektow przed niepo- 
zqdanym oddziatywaniem danego urz^dzenia. 
Unifikacja umozliwia budowe wi^kszych urzq- 
dzeh i systemow z mniej ztozonych urzadzen 
i modutow. pochodzacych przy tym od roznych 
producentow. Podstawowa wyodr^bnian^ jed- 
nostka konstrukcyjnq jest modut (inaczej pa- 
kiet). reprezentujqcy obwod funkcjonalny 
o okreslonych sygnatach wejsciowych i wyj- 
sciowych. W technice komputerowej podobnq 
jednostke konstrukcyjna przyjeto nazywac 
kartq. Podstawe montazowa w module stano- 
wi ptytka drukowana jedno-, dwu- lub wielowar- 
stwowa. na ktorej montuje sie elementy 
i podzespoty elektroniczne oraz gniazda i zt^- 
cza. Powszechnie stosowany jest 1 9-calowy 
(ok. 48.24 cm) amerykanski system CAMAC 
z ptytkami drukowanymi o wymiarach 200 
x 290 mm lub 1 00 x 1 60 mm. a takze inne sy- 
stemy. takie jak np. Eurocard. Ustalenia do- 
tyczqce wymiarow zawarte s$ w dwoch mi§- 
dzynarodowych normach: I EC 60 297 opisu- 
jqcej system 1 9-calowy i IEC 60 917 opisujq- 
cej system metryczny. 

Poszczegolne moduty lub ich zespoty instalu- 
je s\q w kasetach, majqcych odpowiednie pro- 
wadnice oraz elementy ustalajqce i mocuj^ce. 
Z kolei kasety moga bye tqczone w szufladzie 
lub na potce. ktore zaopatruje si$ na ogot 
w ptyt§ czotowa i gdzie rozmieszcza sie row- 
niez uktady zasilania, uktady chtodzenia i in- 
ne. Dla wi^kszyeh urzadzen stosuje sie kon- 
strukcje ramowe: przy dalszej ich rozbudo- 
wie. zwtaszcza w pionie -stojaki, a przy zto- 
zonym sprzecie o znacznych rozmiarach 
w pionie i poziomie -szafy. 

Wymagania o charakterze mechanicznym lub 
zwiazane z mozliwymi wptywami czynnikow 
klimatycznych wydajq sie bardziej oczywiste 
i podlegajq wolniejszym modyfikaejom niz te. 
ktore wynikajq z koniecznosci zapewnienia 
odpowiedniej kompatybilnosci elektromagne- 
tycznej obudow, a szczegolnie spetnianych 


przez nie zadan ekranowania. Dlatego tez 
zagadnienia dotycz^ce kompatybilnosci b§dq 
szerzej omowione w dalszej cz^sci artykutu. 

Ochrona przed zaburzeniami 
elektromagnetycznymi 

Skuteczn^ ochron$ przed zaburzeniami, ktore 
mogq bye doprowadzone do modutu lub urz^- 
dzenia przez przewody i kable, a wi§c przed 
zaburzeniami przewodzonymi, uzyskuje si$ 
zwykle za pomocq odpowiednich filtrow. Za- 
pewnid przy tym trzeba wtasciwq drog§ po- 
wrotnq dla filtrowanych sygnatow. Tak^ drog§ 
powrotnq prqdu moze stanowic ekran. Chro- 
ni on jednoczesnie przed niepoz^danymi wpty- 
wami pol elektrycznych i magnetycznych oraz 
fal elektromagnetycznych, ktore mogtyby od- 
dziatywac bezposrednio na obwody elektrycz- 
ne, przewody i kable. 

Ekranowanie od statych pol elektrycznych (pol 
elektrostatycznych) i takze od zmiennych pol 
elektrycznych w zakresie od maiych do wielkich 
cz^stotliwosci jest mozliwe przy uzyciu za- 
mkni^tej obudowy metalieznej o umiarkowa- 
nej grubosci, rz^du 50-5-1 00 }im. 

Ekranowanie od statych pol magnetycznych 
(pol magnetostatycznych) i od zmiennych pol 
magnetycznych o matej cz^stotliwosci jest moz- 
liwe tylko przy uzyciu dose grubej warstwy ma- 
teriatu o duzej przenikalnosci magnetyeznej, 
takiego np. jak p-metal (mumetal - stop niklu 
z miedziq i chromem). Alternatywnie mozna 
takze zastosowac dose cienki ekran ale z do- 
brze przewodzqcego materiatu, poniewaz 
zmienne pole magnetyezne wytwarza w nim 
prqdy wirowe (eddy currents ), ktorych wtasne 
pole magnetyezne jest o przeciwnej orientaeji 
i kompensuje pole zewnetrzne. Efekt ten wyra- 
za sie silniej dopiero przy wiekszyeh cz^stotli- 
wosciach, ale ze wzgl^du na porownawezo 
niewielkie koszty, ekrany np. z aluminium sto- 
suje si§ dose cz^sto do ekranowania transfor- 
matorow sieciowych, a wi§c juz przy 50 Hz. 
Ttumienie pol elektrycznych, magnetycznych 


i fal elektromagnetycznych dochodz^cych do 
ekranu zachodzi cz^sciowo wskutek odbicia, 
a cz^sciowo wskutek pochtaniania przeno- 
szonej energii, przy czym udziat obu tych zja- 
wisk zalezy od rodzaju pola i cz^stotliwosci je- 
go zmian oraz od materiatu ekranu. Fala elek- 
tromagnetyezna (fala ptaska) jest w ekranie ttu- 
miona eksponencjalnie. Odlegtosc od po- 
wierzchni wnikania potrzebna do sttumienia po- 
la od wartosci poczatkowej do wartosci 1/e (do 
ok. 37%, tj. o 8,6 dB) jest okreslona jako gt§- 
bokosc wnikania 5. W zakresie wielkich cz§- 
stotliwosci gt^bokosc wnikania jest bardzo 
mata, co wynika z wyraznego wystgpowania 
efektu naskorkowosci (np. dla ekranu z Al 
przy 30 MHz 5 = 0,01 5 mm). 

Otwory w cfeiadowach - 
nieciqgtosci ekrany 

Teoretycznie juz przy zastosowaniu stosunko- 
wo cienkiego (ponizej 1 mm) ale ci^gtego, 
tzn. catkowitego ekranu np. z miedzi, mozna 
bytoby stosunkowo tatwo uzyskac ttumienie fal 
elektromagnetycznych na czestotliwosciach 
do 1 GHz o wartosci znaeznie ponad 100 dB 
(przy 1 00 dB stosunek napi^c lub prqdow wy- 
nosi 10 5 , a stosunek mocy 1 0 10 ). Jednakze 
w praktyce nie jest to mozliwe, ze wzgl^du na 
konieeznosb pozostawienia w obudowach 
otworow, do np. chtodzenia (przeptywu po- 
wietrza), wprowadzenia przewodow i kabli, 
zainstalowania na ptycie czotowej urzqdze- 
nia elementow regulacyjnych i kontrolnych 
itp. Inne nieciqgtosci w ekranie, zwiqzane np. 
ze ztym kontaktem w miejscu potqczenia roz- 
nych fragmentow obudowy, dziataj^ podobnie 
jak otwory, obnizajqc skuteeznose ekranowa- 
nia (rys. 1). 

Warto zauwazyd, ze dla danej konfiguraeji 
otworow w obudowie, w zakresie w.cz mog^. 
wystqpic rezonanse elektryezne, co sprawia, 
ze dla przeptywajqcego w ekranie zainduko- 
wanego pr^du w.cz., otwory stajq si^ ante- 
nami nadawczymi niepoz^danych sygnatow. 



Rys. 1. Szczelina w obudowie (a) i rozwiqzania konstrukcyjne ’’uszczelniajqce’’ potqczenia 

b - state, c.d - zatrzaskowe z wykorzystaniem specjalnie profilowanej blachy 
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Rys. 2. Wnikanie sktadowych pola elektromagnetycznego przez otwor w metalowym ekranie 

a -magnetycznej. stycznej do ekranu, indukuj^cej pr^d w lez^cym ponizej kablu. b -elektrycznej, prostopadtej 

do ekranu, indukuj^cej napipcie w lez^cym ponizej kablu 



Rys. 3. Wptyw na rozptyw prqdow w obudowie (ekranie) 

a. b - podtuznej szczeliny, c - rzpdu otworow o powierzchni zblizonej do szczeliny 


Na rys. 2 przedstawiono, jak przez otwor 
w ekranie przenikaj^ pola elektryczne i magne- 
tyczne, powodujqc indukowanie zaktocajq- 
cych napipc i prqdow w kablu znajduj^cym 
sip poza ekranem ponizej otworu [1], Pokaza- 
ne linie sit pola elektrycznego s 3 prostopadte 
do metalicznego ekranu z otworem i dochodz^ 
do kabia na pewnym jego odcinku, a linie sit 
pola magnetycznego S 3 rownolegte do tego 
ekranu i otaczaj^ kabel. 

Wgski, dtugi otwor lub szczelina wykazujq 
wipkszy niepozqdany efekt wtedy, gdy pr 3 d 
ptynie w stosunku do nich pod k^tem prostym 
(rys. 3a), niz gdy pptla pr^dowa jest do nich 
rownolegta (rys. 3b) [4]. Najlepszym rozwig- 
zaniem, uniezalezniajqcym od orientacji pp- 
tli pr^dowej, jest zamiana w^skiej szczeliny na 
szereg oddzielnych otworow, rozmieszczo- 
nych w odlegtosci wipkszej od potowy dtugo- 
sci najkrotszej tali odpowiadaj^cej najwipkszej 
czpstotliwosci sygnatu uzytecznego (rys. 3c) 
[3]. Jezeli odlegtosc otworow a spetnia nie- 
rownosc a < X/ 2 , to zmniejszenie skuteczno- 
sci ekranowania w stosunku do pojedyncze- 
go otworu jest proporcjonalne do pierwiastka 
kwadratowego z liczby otworow: np. matryca 
100 otworow 0 srednicy c/rownej 3 mm spo- 
woduje zmniejszenie tej skutecznosci 0 20 dB 
w stosunku do wartosci odpowiadaj^cej po- 
jedynczemu otworowi 0 tej samej srednicy. 
W przypadku, gdy dtugosc tali sygnatu 
X> d[m], wowczas w odlegtosci 1 metra po- 
za tym otworem skutecznosc ekranowania 
mozna oszacowac jako rownp: 1) 20 dB - 
przy I/d = 1 ; 2 ) 40 dB -przy I/d = 2; 3) 60 dB 
-przy I/d = 5 [1]. 

Ze stosunkowo duzym zapasem przyjmuje sip 
w praktyce, ze srednica (lub najdtuzszy wy- 
miar szczeliny 0 innym ksztatcie niz kotowy) nie 
powinna bye wipksza niz ok. A/30. Mozna za- 
tozyc, ze w zakresie czpstotliwosci do 1 GHz 
otwor nie powinien byb wipkszy niz 1 cm. Ogra- 
niczenie to mozna tez odniesc do kuchenek 
mikrofalowych, pracuj^cych na czpstotliwosci 
2,45 GHz. Podczas ich eksploatacji nie wolno 


dopuscic do uszkodzenia ekranuj^cego pokry- 
cia okienka wziernikowego, starannie zamy- 
kac drzwiczki i dbac, aby ich krawpdzie byty za- 
wsze czyste, co zapewni dobry kontakt elek- 
tryezny z pozostatq czpsci 3 obudowy. 

W celu uniknipcia ostabiaj^cego wptywu jaki ma- 
j 3 na ekranowanie otwory wentylacyjne, sto- 
suje sip ich charakterystyczne rozwi^zania 
w postaci tzw. plastrow pszczelich. Trzy przykta- 
dowe rozwiqzania uzyteczne dla czpstotliwosci 
do 1 , 1 0 i 35 GHz przedstawiono na rys. 4 [ 2 ]. 

WprawacfeamiBe przewodow 
i kabBa do ekranujqcych obudow 

Wtasciwe rozwi^zanie tego zadania ma bardzo 
istotne znaezenie dla sumaryeznej skuteczno- 
sci ekranowania spetnianego przez obudowy. 
Zastosowanie bowiem wyt^eznie nie ekrano- 
wanych przewodow lub przewodow i kabli bez 
filtrow moze zniweczyc pozytywne skutki wpro- 
wadzenia innych srodkow zwipzanych z ekra- 
nowaniem. Zwyczajne przewody i kable dziata- 
j 3 jak anteny nadawcze i odbioreze, wyprowa- 
dzajqc z obudowy i wprowadzaj^c do niej nie- 
pozpdane sygnaty zaktocaj^ce pracp obwo- 
dow elektrycznych. Stosujpc ekranowane prze- 
wody i kable nalezy zadbac 0 dobre pot^czenia 
tych ekranow z obudowq, obejmuj^ce caty ob- 
wod przewodu lub kabia az do miejsca ich 
wprowadzenia do obudowy (rys. 5). Zaleca sip 
przykrpcanie kabli i przewodow albo stosowa- 
nie potqczen zaciskowych. 

Jesli przewody i kable nie S 3 ekranowane, to 
wowczas we wtykach lub gniazdach zwi^za- 
nych z tymi przewodami i kablami nalezy sto- 
sowac odpowiednie filtry dolnoprzepustowe, 
przy czym samo pot^czenie filtru z obudowq 
powinno miec mat^ rezystanejp i matq induk- 
cyjnosc. W handlu dostppne s 3 wtyki i gniazda 
z filtrami do przewodow zasilaj^cych, spetnia- 
j^ce normy IEC i Unii Europejskiej. Podobnie, 
zintegrowane filtry S 3 dost^pne w subminiatu- 
rowych ztqczach (D-Sub), stosowanych do 


kabli dla transmisji danych. 

W przypadku duzej liczby koncowek docho- 
dzqcych do danego urzqdzenia, mozna je 
wprowadzic przez wydzielony blok koncowek, 
wyposazony w filtry, poza ktorymi znajduje sip 
dopiero ekranowana czgsc obwodu elek- 
trycznego urz^dzenia. 

Uszczolki § tasmy kontaktowe 

Uszczelki i tasmy kontaktowe nalezy traktowac 
jako pomocniczy srodek techniczny 
umozliwiaj^cy poprawp skutecznosci ekrano- 
wania, zwtaszcza wtedy, gdy mamy do czynie- 
nia z potgezeniami rozt^czalnymi lub ruchomy- 
mi fragmentami obudow. Ze wzglpdu na 
omowione wczesniej ograniczenia dopuszczal- 
nych rozmiarow nieciqgtosci, zwiqzane z dtu- 
gosc ‘13 fal elektromagnetycznych, uszczelki 
i tasmy S 3 zwtaszcza uzyteczne przy ekrano- 
waniu od sygnatow w.cz. Wytwarza sip wiele 
odmian elementow uszczelniaj 3 cych na bazie 
roznych materiatow i 0 roznych ksztattach. 
Przyktadowo S 3 to: 

□ ptytki, prpty, sznury, rurki itp., wytwarzane 
z elastomerow krzemo-kauczukowych (kau- 
czuk silikonowy) z wypetniaezami przewodz 3 - 
cymi, ktorymi mog 3 bye np. cz 3 steczki wp- 
gla, niklu, srebra, platerowana srebrem miedz 
lub posrebrzany proszek aluminiowy; 

□ tkaniny metaliezne z rdzeniem z elastome- 
row lub bez rdzenia; 

□ siatki druciane impregnowane elastomerem; 

□ kontaktuj 3 ce zespoty sprpzynowe z br 3 zu 
berylowego (stop berylu z miedzi 3 ); 

□ przewodz 3 ce smary i kleje. 

Uszczelki odporne dodatkowo na wilgoc wy- 
twarza sip z przewodz 3 cego elastomeru krze- 
mowego z wypetniaezem z miedzi platerowa- 
nej srebrem, a uszczelki odporne na dziatanie 
olejow i innych weglowodorow - z przewo- 
dz 3 cego fluorku krzemowego z takim samym 
wypetniaezem. Dostepne S 3 rowniez mate- 
riaty na uszczelki w miejscach, gdzie oczeku- 
je sip wystppowania stosunkowo wysokich 
temperatur, np. az do 200°C. 

Dobieraj 3 C uszczelki nalezy wzi 3 c pod uwagp 
jakie miejsce w szeregu elektrochemicznym 
zajmuje materiat obudowy lub jej pokrycia 
i materiat uszczelki; aby unikn3C przemie- 
szczania sip jonow powinny to bye materiaty 
umiejscowione blisko siebie w tym szeregu, 
a najlepiej z tej samej grupy. 

Przewodz^ce pokrycia 
ohydow z tworzy wa 

Ze wzglpdu na estetykp wykonania, masp 
i koszty - dla wielu wyrobow elektronicznych 
opracowuje sip obudowy z tworzyw sztucz- 
nych. Aby mogty wipe one stanowic skutecz- 
ny ekran elektromagnetyezny, musz 3 bye po- 
kryte z jednej lub z obu stron przewodz 3 cym 
pokryciem metalieznym, gdyz tworzywo kom- 
pozytowe z przewodz 3 cym wypetniaezem nie 
jest zbyt dobrym materiatem ekranuj 3 cym. 
Mozna wyroznic kilka metod nanoszenia prze- 
wodz 3 cych pokryc, m.in.: malowanie (nikiel, 
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1000 MHz 10 000 MHz 


Rys. 4. Uszczelnienie elektromagnetyczne 
otworow wentylacyjnych 
w formie plastrbw pszczelich 



35 000 MHz 




Rys. 5. 

Wprowadzenie kabla do obudowy 

a -bez ekranowania koncbwek, 
b - z dot^czeniem ekranu kabla 
w formie tzw. swihskiego ogonka, 
c - z dodatkow^ ostonq koncowek 
kabli potqczon^ z obudowy; 
rozwiqzania 
a) i b) S 3 niewtasciwe 


miedz), pokrywanie natryskowe (cynk), po- 
krywanie galwaniczne (miedz, nikiel) i metali- 
zacja prozniowa (aluminium). Im wi^ksza jest 
rezystywnosc pokrycia, tym gorsza jest jego 
skutecznosc jako elementu ekranujqcego. 
St^d tez przewodz^ce lakiery, o rezystywno- 
sci ok. 1 ^/kwadrat, stanowiq ekran o gor- 
szych wtasciwosciach niz inne typy metaliza- 
cji, umozliwiaj^ce uzyskanie rezystywnosci 
nawet ponizej 0,1 Q/kwadrat. 

Nalezy miec na uwadze, ze cienkie pokrycia 
nie stanowi^ dobrej ochrony przed polami ma- 


gnetycznymi. Aby otrzymac grubsze, jedno- 
rodne i ciqgte pokrycia, poza doborem wta- 
sciwej metody ich nanoszenia nalezy rowniez 
zapewnic odpowiednie ksztatty geometrycz- 
ne obudowy, ktora nie powinna miec ostrych 
zataman i wgt^bien. Ponadto pokrycie musi bye 
chronione od zadrapan i p$kni§c. 

Wnioski 

Zadowalaj^ce spetnienie przez obudowy wszy- 
stkich oczekiwanych od nich funkcji wymaga 


zgromadzenia odpowiednich doswiadezen przez 
projektantow i producentow takich obudow. Stqd 
tez wytworcy modutow (pakietow), urzqdzen 
i systemow elektronicznych korzystaj^ najcz$- 
sciej z gotowych obudow kupowanych w wyspe- 
cjalizowanych firmach. Wytwarzane przez nie 
wyroby, takie jak szafy, stojaki, potki, ramki, 
chassis, obudowy i zwiqzane z nimi akcesoria 
majq dostateeznie uniwersalny charakter i za- 
pewniaj^ w ramach przyj^tego standardu dale- 
ko id^ce mozliwosci zaspokojenia indywidual- 
nych potrzeb, w tym szerokiego asortymentu wy- 
miarow. S3 takze speejalizowane serie wyrobow, 
np. dla central telefonicznych lub urz^dzeh za- 
silajqcych. Najcz^sciej stosowanym materia- 
tem jest wyttaezane i odlewane pod cisnieniem 
aluminium oraz blacha stalowa, ewentualnie pla- 
terowana cynkiem. Mozna wymienic kilka firm 
znanych na rynku europejskim, jak np. niemiec- 
kie ELMA Electronic AG, Schroff GmbH, Rittal- 
Werk, Fischer Elektronik, Knurr AG itd., przy 
czym m.in. firma Schroff ma swoje przedstawi- 
cielstwo w Polsce. ■ 

J.F. Kotodziejski 
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Pentair 

Enclosures 


19” szafy dla informatyki, elektroniki 
oraz telekomunikacji 

szafy serwerowe i dla PC 

systemy obudow komputerow przemystowych, 
w tym CompactPCI 
systemy monitoringu szaf 
szafy i obudowy dla aplikaqi zewn^trznych 
szerokq gam§ akcesoriow 


wykonania standardowe i 
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ELSINCO 


LeCroy 

WOm? WS^ r Electronic Measurement Technology 


Nowa seria LC684D 



Oscyloskopy Cyfrowe 

z wyswietlaniem sygnatow 
w trybie Analogowej Persystencji 


Liczba kanaiow 
Pasmo 
Probkowanie 
Pami^c sygnatu 
Ekran kolor 
Interfejsy 


4 

1.5 GHz (-3dB) 

8 GS/s (25 GS/s) 

16 M punktow (max) 

10.4 cala TFT (8 przebiegow) 
Centronics, RS232, GPIB ; VGA 


Funkcje pomiarowe i analityczne: 

FFT, Histogramy (Statystyka), Trend, Wyzwalanie od 
impulsu 0.6 ns, SMART TRIGGER, pomiar 38 parametrow 
elektryczno - czasowych, MASKI, Testy automatyczne, 
FDD (HDD- opcja), sterowanie dowoln^drukark^ LPT, 
wbudowana drukarka termiczna z funkcje ZOOM (tylko 
LC684DL/DXL), sondy aktywne i bierne, napi^ciowe 
i pr^dowe 


Inne (opcje): 


Dodatkowo: 

TESTERY MASEK 
TELEKOMUNIKACYJNYCH 
(pomiar automatyczny) 

MT01 - interfejs elektryczny 2Mb/s do STM-1 

(75/120 Q) 

MT03 - interfejs optyczny STM-1, STM-4 


JTA - pakiet do automatycznego pomiaru jitteru i zaleznosci 
czasowych 

Testery Masek Telekom. MT01, MT03 - opcje 
PMA - pakiet analityczny do pomiarow mocy 
ORM - pakiet do testowania urz^dzen zapisu optycznego 
CCTM -analiza / testowanie sygnatow zegara 

(Clock Certification) 
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Wielofunkcyjne karty 
pomiarowe 

• Probkowanie do 1 .25 MS/s 
® Rozdzielczosc do 16 bitow 

• 8 lub 16 wejsc analogowych 

• Do dwoch wyjsc analogowych 
« Do 96 cyfrowych linii we/wy 

® Modularne uklady 
przetwornikow pomiarowych 

• PCMCIA, USB, IEEE 1394, 
port rownolegly LPT 

20 MS/s Oscyloskop - 
digitizer 

• 1 GS/s RIS 

• 8-bitowa rozdzielczosc; 2 kanafy 
® PCMCIA, USB 


NATIONAL 

^INSTRUMENTS 


Multimetr 5% cyfry 

® Pomiar pr^du, rezystaneji i 
napi^cia 
• PCMCIA 


20-bitowy miernik temperatury 

® Do 1 4 wejsc dla termopar 
® Kompensacja zimnego zi^cza 

• PCMCIA, USB 

Kontrolery IEEE 488.2 

® Obsluga do 14 instrumentow 

• Plug and Play - programowa 
konfiguraeja 

• PCMCIA, USB, IEEE 1394 


Zadzwoh, aby otrzymac bezptatny 
katalog oraz programy 
demonstracyjne GRATIS! 




Przedstawiamy najnowsze mierniki 

Codzienne pomiary elektryezne sa czescia Twojej pracy. 

Bezpieczeristwo, , niezawodnosd, doldadnosc oraz zaufanie, 
to rzeczywisto^c miernikow Fluke’a, ktore mierza wedlug 
najbardziej wymagajacych standardow. 

® Fluke T 5: zupelnic nowy tester mierzacy prad lechnikq 
otwarlych c^gow 

8 Fluke 26-111: nowy stylovvy mullimetr z gwaraneja 
wieezyst^ 

° Fluke T2WR: nowy sposob podejscia do pomiarow 
napi^cia i eiqglosci 

® Fluke 36: miernik c^gowy przeznaczony do pomiardw 
rzeczywistej wartosci skuteeznej 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 

Pierwsze w Polsce oflcjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 

60-188 Poznan ul. Malechowska 6 

Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatclcfonuj do: 


Sprawdz nasze nowe mierniki tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 
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URZADZENIE ZAPLONOWE 
DO SILNIKA 4-CYLINDROWEGO 
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T2— BC 337(338) J3* 200 
T3-~BC 337(338) J3 dowolny 
T4 — BU 931 Z ( ZP, ZPFI) 


0.25W 
-on- 2W 
-TSZ3- drutowy 


(U226 lub dowolna 
4+SmH 0,6+ in) 
D3. D5, 06 0,25+0, 5W 
Cl ~C6 — MKSE 020/ 250V 


Rys. 1. Uniwersalny uktad zaptonowy z nowym ogranicznikiem prqdu 


W swoich po- 

przednich 
opisach po- 
datem niesci- 
st$ informacji 
o mozliwo- 
sciach budo- 
wy prostego. 

napi^ciowego systemu regulacji kqta zaptonu 
silnika czterocylindrowego. Wynikato to z nie- 
wystarczajqcej wowczas znajomosci zaga- 
dnienia. Obecnie mogi stwierdzic, ze nie ma 
problemow ze zbudowaniem takiego urz^dze- 
nia, zarowno do silnika 4-cylindrowego, jak 
i do silnikow dwusuwowych o liczbie cylin- 
drow od 1 do 3. Ostatnio przeprowadzone do- 
swiadczenia daty mi tez inny pogl^d na te- 
mat charakterystyk wyprzedzenia zaptonu 
a zwtaszcza ich ksztattowania w funkcji obciq- 
zenia silnika. W bardzo licznych listach Czytel- 
nicy podkreslali rowniez. ze najwi^kszym pro- 
blemem jest dla nich budowa czujnika ma- 
gnetoindukcyjnego. Wykonanie czujnika do 
silnika 4-cylindrowego tez nie bedzie tatwe, ale 
w FSO 1 25 i Polonezach mozna wykorzystac 
gotowe aparaty zaptonowe i to niekoniecznie 
nowe, a przystosowanie istniej^cego tam czuj- 
nika nie jest trudne. Troch§ ktopotu sprawia tez 
dobor rezystora w emiterze tranzystora mocy, 
dlatego w najnowszym opracowaniu zasto- 
sowatem typowy rezystor 0,1 Q i precyzyjnq re- 
gulacji prqdu l m potencjometrem montazo- 
wym lub rezystorem statym (R16). 

Schemat elektryczny 

Przy sprawdzaniu urzqdzenia z roznymi ty- 
pami cewek zaptonowych i czujnikow powsta- 
ta potrzeba udoskonalenia uktadu z ReAV nr 



Rys. 2. Charakterystyka ogranicznika prqdu 



Rys. 3. Schematy adaptacyjne uktadow scalonych 

a -LM358, b -LM393 


2/1 996 tak, aby dat si$ stosowac do wi^kszo- 
sci silnikow i czujnikow o nawet kilkakrotnie roz- 
niqcych si$ amplitudach sygnatow (rys. 1). 
Zachowanie odpowiedniego zakresu regulacji 
dynamicznego kqta przyspieszenia zaptonu 
potencjometrem PI wymaga zastosowania 
elementu dostrajania zgrubnego -diody Zene- 
ra D3 (2, 7-^6, 2 V) i rezystancji rezystora R2 do- 
bieranej w granicach 8 -h 10 k£I Zmienitem tez 
wartosci niektorych elementow i uktad ogra- 
nicznika prqdu. Rezystor R1 8 jest teraz typo- 
wym rezystorem 0,1 i 1 , na ktorym wystipuje 
spadek napi^cia 0,5 V przy prgdzie l m = 5 A, 
a napi^cie brakuj^ce do otwarcia tranzystora 
T3 uzyskuje sii z dzielnika R16/R17. Cha- 
rakterystyka takiego ogranicznika zalezy od re- 
zystancji R15 -moze bye opadajqca przy zbyt 
matej rezystancji lub narastajgca przy zbyt 
duzej (rys. 2). Najkorzystniejsza jest charakte- 
rystyka lekko opadajqca, ktora umozliwia uzy- 
skanie wi^kszego pr^du przy niskim napi^ciu 
zasilania (ci^zki rozruch zimowy). 

Aby uktad mozna byto stosowac do silnika 
4-cylindrowego i roznych cewek zaptonowych, 
nalezy znaeznie zwi^kszyc rezystancji R11. 
Rezystancja mniejsza niz 200 kQ powoduje 
sptaszczenie przebiegu charakterystyki a z na 
duzyeh obrotach. Zmiana rezystora R11 umoz- 
liwia wyregulowanie np. charakterystyki Fiata 
1 26p, ktora jest trochi "za prosta”. Oprocz 
zastosowanego tu uktadu scalonego LM311 
mozna uzywac popularnego wzmacniacza 
operacyjnego LM358N lub komparatora 
LM393N - adaptaeji uktadow przedstawio- 
no na rys. 3. Zwiikszono rezystancji rezystora 
R10, poniewaz uktady te pobierajq mniejszy 
prqd, srednio 0,6 mA (z LM311 -3 mA). Wy- 
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Rys. 4. Niesymetryczny czujnik magnetoindukcyjny 

a -ksztatt z^bow w rozwini^ciu, b -przebieg generowa- 
nego napi^cia, c - przebieg i k^t zwarcia pr^du w cew- 
ce zaptonowej. Uwaga: idealizowany przebieg b nie 
uwzgl^dnia znieksztatcen od histerezy magnetycznej 


eliminowatem tez wersje, gdzie tranzystor ste- 
ruj^cy pracowat w uktadzie wtdrnika emitero- 
wego - byty "kaprysne" przy uruchamianiu 
a tranzystory WN (np. BF257) ulegaty nie- 
rzadko uszkodzeniu. Wersje zbudowane wy- 
t^cznie z tranzystorami wyeliminowatem ze 
wzgl^du na wi^kszq zaleznosc wyprzedzenia 
zaptonu od napi^cia zasilania i gorsz$ stabil- 
ise temperaturowq. 

Czujnik magnetoindukcyjny 

Czujnik magnetoindukcyjny stosowany w tym 
uktadzie nieco odbiega ksztattem od typo- 
wych rozwi^zan, bo jednoczesnie stuzy do 
ksztattowania charakterystyki wyprzedzenia 
zaptonu i zwi^kszenia kqta zwarcia. Cz§sc 
szczytowa przebieg u napi^ciowego ma prze- 
bieg pitoz^bny (rys. 4) i trudno sobie wymarzyc 
lepszy do realizaeji regulatora elektronieznego 
przy rezygnaeji z nietrwatego, niestabilnego 
i skomplikowanego regulatora odsrodkowe- 
go. Osi^gni^cie odpowiednich k^tow 
a 2 i p 2 oraz ksztattu charakterystyki a 2 wyma- 
ga wirnika niesymetryeznego z w miar§ dokta- 
dnie zachowanymi wymiarami a, b, c, d. Inna 
niz podano srednica wirnika wymaga propor- 
cjonalnej zmiany pozostatych wymiarow. Za- 


Rys. 5. Wirnik niesymetryczny 

a -wymiary: a -0,7+0, 8 mm, b -1,3+1 ,4 mm, c -4, 5+4, 6 mm, d -0,6+0, 7 mm*, 01 -32+33 mm, 
02 - wg srednicy watka aparatu, r - < 0,5 • Ol , b - wptyw ksztattu z$ba na charakterystyki a z 




Rys. 6. 

Zasada 

budowy czujnika 




a - z cewkq umieszczo- 
w stojanie, 

b - z cewk^ umieszczo- 
n$ centralnie w osi wir- 
nika. 

1 -wirnik, 2 -stojan, 

3 - cewka, 4 - magnes, 

5 -watek aparatu, 

6 - palec rozdzielacza, 

7 -dolna cz$sc obwodu 
magnetyeznego, 

8 -podziatka k^towa 


lecana srednica wirnika powinna miescic si$ 
w mi^dzy 25 a 50 mm. 

Na rys. 5 podane s$ podstawowe parametry 
wirnika oraz ich wptyw na ksztatt charakterysty- 
ki. Cewka obwodu magnetyeznego moze bye 
umieszczona centralnie lub na zewngtrz (rys. 6), 
przebieg SEM i dziatanie uktadu pozostan^ bez 
zmian. Przy centralnej cewce doktadnosc wyko- 
nania wirnika moze bye mniejsza, bo na przebieg 
napi^cia ma wptyw srednia arytmetyezna wymia- 
row z^bow. Przy cewce umieszczonej na z^bie 
stojana kazdy zdjo wirnika wzbudza niezalezny 


przebieg, a wszystkie one powinny bye w [Tite- 
rs jednakowe. Najlepiej wykonac wtedy wzornik 
z cienkiej blachy a wedtug niego -z$by. ■ 

Stefan Roguski 
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Oferujemy podzespoty nastepujgcych firm: 


♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe uktady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pamifei FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 


www.uniprod.com.pl 
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Latwosc zamawiania. Dostawa w pl^c dni. 


Oto, co oferuje Paristwu nowy katalog ELFA: 


40 tysif cy podzespotow zawsze gotowych do wysyllci 

W katalogu ELFA znajdziecie Panstwo fotografi^, opis oraz niezb^dnc 
danc tcchniczne kazdego ze znajduj^cych si$ vv sprzedazy produktow. 

Profesjonaln^ obstug^, ktorej najwazniejsz^ cech^ jest szybkosc 

Czas dostawy zamawianych produktow wynosi zaledwie 5 dni. Artykuly 
zamowione przez Panstwa przcd godzin^ 12.00 wysyfane sq jeszcze tego 
samego dnia. 

Latwy i stale ulepszany sposob zamawiania 

Mozecie Panstwo skorzystac z faxu, tdefonu, e-mailu lub przestac jc do 
nas poczq - wybieraj^c najwygodniejszy dla siebie sposob. 


Trosk^ o komfort i bezpieczenstwo Klienta 

Z myslq o Panstwa satysfakcji, umiescilismy vv naszym katalogu 
jedynie wyroby najlcpszych producentdw, ktorzy udzielaj^ 
na nie gwarancji. 

Porndto F.LFA p)zywraca wiare w dntkowane do wo - ceny podane 
w naszym katalogu sq aktualne . przez caly rok. 

ELFA 

ELFA Polska Sp. z o.o. 

ul. Swi$tokrzyska 36 lok. 30, 00-1 16 Warszawa 
tel. 0-22 652 38 80, faks 0-22 652 38 81 
e-mail: obsluga.klienta@elfa.se Internet: www.elfa.se 


^r. 


W CELU ZAMOWIENIA KATALOGU ELFA PROSIMY 0 WYPELNIENIE KUPONU I WYSLANIE CO NA ADRES ELFA POLSKA S P. Z 0.0. 


Imie 

Nazwisko 

Firma 

Wydzial 

Stanowisko 

Ulica. nr 

Kod i miejscowoSc 
Tel./fax 


OSwiadczenie: 

Wyrazam zgod? na przetwarzanie moicn danych osobo- 
wycn w bazie danych Eta Foiska Sp z o o 2 siedziba 
przy ul Swi^toKrzYSkiej 36. lok 30. 00-116 Warszawa 
i korzystanie 2 nich w ceiacn markedngowych zwigza- 
nych 2 cfertaml ELFA Foiska Sp. z 0 0 Dane sa chronic - 
ne zgcdnie 2 ustawa 0 ocnrome danych osobowych 
z dn 29sterpnla 1997 r (Dz U Nr 133. poz 383» 
OSiviadczam. ze powyzsze dane zoscaly podane dobro- 
wolnle 1 ze wiem o moirr prav.oe do wgiadu 1 poorawia- 
nia moich canvcn osodo'.vych 


Czy kupowaliScie 

juz Panstwo w ELFA? 

takQ nieQ 

Liczba zatrudnionych 

1-50 6*500 51-100Q >100O 


Podpls 
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PRZESTRAJAMY UKF 


Autor opisuje sposoby 
przestrojenia na gome 
pasmo UKF niektorych 
starszych odbiornikow 
radiowych. 

W iekszosc sta- 

rych odbiorni- 
kow monofo- 
nicznch mozna 
niewielkim ko- 
sztem przestro- 
ic tak. aby 
odbieraty peine 

pasmo ’ gorne" na starym zakresie UKF. W tym 
celu. po wymontowaniu odbiornika z obudowy. 
trzeba zmniejszyc kondensator w obwodzie 
ARCz. Dotychczasowy ma bowiem za duza 
pojemnosc i zakres zaskoku ARCz jest zdecy- 
dowanie za duzy dla silnych stacji. a jednocze- 
snie gin^ lub wzajemnie naktadaja sie siabsze 
stacje. W literaturze ten wazny fakt jest czesto 
pomijany. Nawet fabryczne odbiorniki dwupa- 
smowe maja jednakowq pojemnosc na obu pa- 
smach UKF. 

Jak to zrobic? Przykiadowo. w odbiorniku 
R6323 (rys. 1 ) trzeba wylutowac kondensator 
C28 (3,3 pF) i albo wlutowac o potowe mniej- 
szy. albo nawet pozostawic wolne miejsce. 
Liczbe zwojow cewek powietrznych zmniej- 
szyc na ogot do 70^-80% poprzedniej. Jesli 
cewka ma rdzen ferrytowy. w wiekszosci przy- 
padkow wystarczy wykrecic rdzen. 
Kondensatory dotaczane rownolegle do obwo- 
dow zmienic na trymery lub na wartosci poda- 


ne na rys. 2. W praktyce, uzyskanie idealnej 
wspotbieznosci strojenia kondensatorami obro- 
towymi jest trudne, dlatego najlepiej dokta- 
dnie dostrajac na ulubion^ stacj^. 

Dostroic obwod antenowy, jesli jest, zmniejsza- 
j^c pojemnosci rownolegle do transformatora 
300/75 Q. 

Zmienic dzielnik pojemnosciowy mi§dzy 
wzmacniaczem (kolektor T1) a miesza- 
czem/generatorem (emiter T2). Oryginalny 
uktad, jak na rys. 2, ma dzielnik 3,3 pF/47 pF, 
ktory powoduje zrywanie drgan na wyzszej 
poiowie pasa gornego (zmniejszac CIO - 
red). 

Najlepiej mozna odbiornik zestroic, korzysta- 
j^c z cz^stosciomierza. Moze tez byd preska- 
ler, np. fatwo dost^pny preskaler do samo- 
dzielnego montazu typ J-200 (PPHU Jabel, 
Ustka). Jest to dzielnik 100/1 o maksymalnej 
cz^stotliwosci 16 GHz, ktory dobrze wspoi- 
pracuje z czestosciomierzem o zakresie 40 
MHz umieszczonym w multimetrze Metex 
3850. Jako wejsciow^ cewke sprz^gajqc^ 
z obwodem heterodyny Autor zastosowai 6 zw. 
DNE 0,8 na korpusie 0 6 mm, uzyskujqc pra- 
widtowe wskazania z odlegiosci ponad 10 mm 
od cewki heterodyny. 

Oto przyktady przestrojenia (rys. 2). Elemen- 
ty wymagaj^ce zmiany s$ zaznaczone gwia- 
zdkq i kolorem. 

Cl -zmienic na ok. 1 2 pF 

C3 - usun^c (lub usun^c Cl i wstawic ok. 

12 pF zamiast C2) 


C5 -zmienic na trymer 12^-16 pF 

CIO -zmienic na ok. 39 pF 

Cl 5 -zmienic na trymer 6-25 pF lub wstawic 

kondensator staiy 1 2 pF 

Cl 7 -zmienib na ok. 4,7 pF 

L2 -bez zmian 

L4 -5 zw. DNE 0,6 na 0 4,5 mm, odczep po 
czterech zwojach od strony cl 4/Cl 8. 

Przestrojenia odbiornika 
’’Sudety R-208 M 

Uktad jest podobny jak w odbiorniku "Tara- 
ban”, ale brak warikapu do ARCz, nieco inne 
s^ oznaczenia elementow. Ponizej sq podane 
oznaczenia fabryczne, a w nawiasie miejsce, 
gdzie nalezy danego elementu szukac na 
schemacie OR ”Taraban H . 

Cl 7 (C3) -zmienic z 27 pF na 1 2 pF 
Cl 4 (C5) -zmienib z 39 pF na trymer 6-25 pF 
C8 (Cl 0) -zmienic z 75 pF na 39 pF 
C2 (Cl 5) -zmienib z 43 pF na trymer 6-25 pF 
lub staiy 1 2 pF 

L2 (6 zwojow) -usunqc 1 zwoj 
L3/L4 (L4) - 4,5 zwoja z odczepem na 3,5 
zw. od strony zasilania, nawijac drutem DNE 
0,6 na 0 4,5 mm ew. 0 5 mm. 

Po wymianie elementow odbiornik trzeba ze- 
stroic. Kondensator obrotowy, ustawiony na 
maksimum pojemnosci, ma dac w przyblizeniu 
f het = 98,2 MHz, a catkowicie wykr^cony h fet 
= 119,4 MHz. Dobrze znac ogolng zasad§ 
strojenia: przy maksymalnie wkr^conym kon- 
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densatorze nalezy sciskab lub rozciqgac zwo- 
je cewki, przy kondensatorze na minimum -re- 
gulowac trymer rownolegty do cewki. Czynno- 
sci te powtarza s\q az do uzyskania najlepsze- 
go wyniku. 

Przy braku cz^stosciomierza, do kolektora 
tranzystora T 1 mozna dotqczyc kawatek prze- 
wodu, strojqc gatkq odbiornika "ztapac" stacj§ 
i, wzorujqc si§ na fabrycznym odbiorniku z gor- 
nym pasmem, umiejscowic jq na skali. Silniej- 
sze stacje mozna odbierad, dotqczajqc prowi- 


zorycznq anten§ do gniazda antenowego. Ob- 
wody antenowe i wzmacniacza w.cz. nalezy 
dostroic na najgtosniejszy i nieznieksztatcony 
odbior. Nalezy brae pod uwag§, ze skala be- 
dzie znaeznie bardziej zag^szczona! 

I taki jest sposob uratowania wyrobu polskie- 
go przemystu z epoki ’’ogolnego dobrobytu". 
Pogra jeszcze bardzo diugo i nie trzeba kupo- 
wac, cz^sto wiele gorszego, wyrobu z Dalekie- 
go Wschodu. 

Na zakonezenie uwaga na temat konwerterow. 


Mozna oczywiscie zainstalowac konwerter, 
przenoszqcy pasmo gorne w dot. Tanie kon- 
wertery, sprzedawane po 8 zt, umozliwiajq 
odbior prawie potowy pasma. Te z kwarcem 
27 MHz nie dajq mozliwosci przesuni^cia za- 
kresu. Drozsze (ok. 20 zt) dzielq pasmo na 
dwie lub trzy cz^sci, wymagajq przetqcznika 
i pami^tania skali dla roznych potozen prze- 
tqcznika. W tych najdrozszyeh koszt cz^sci 
dorownuje cz^sto wartosci odbiornika. 
Marian Zawada 



C iqgle jeszcze popularny odbiornik Meri- 
dian 236 (schemat i opis byt publikowany 
w nrze 1 2/1 987) ma elektroniezne stroje- 
nie na wszystkich zakresach. Wymaga ono uktadu 
podwyzszajqcego napi^cie zasilania warikapbw 
do 30 V, przy zasilaniu catosci napi^ciem 
9 V. Uktad ten stanowi oddzielny zaekranowany mo- 
dut. 

Przyczynq nietypowych usterek zwiqzanych z tym 
uktadem jest zta jakosc uzytych kondensatorow 
elektrolitycznych, ktore z czasem (za krotkim) tra- 
cq pojemnosc. Utrata pojemnosci przez konden- 
sator C4 (rys. 4 w cytowanym artykule) powodu- 
je trudnosci w zadziataniu przetwornicy napiecia, 
objawiajqce si§ brakiem lub zanizeniem napiecia 
warikapowego. Odbiornik nie dziata lub dziata 
nieprawidtowo. Zaktocenia te mogq wyst^powac 
przypadkowo i sprawiac wrazenie, ze sq wyni- 
kiem zuzyeia si$ baterii. Pomaga jednak dopiero 
wymiana kondensatora C4. 

Zta jakosc kondensatorow elektrolitycznych jest tez 
przyczynq nietypowych objawow uszkodzenia te- 
lewizora Rubin C202. Nie sq one jednak opisane 
w ksiqzce S.A. Jeliaszkiewicza pt. "Naprawa i stro- 
jenie odbiornikow telewizji kolorowej”, WKt. 1986. 
Na przyktad utrata pojemnosci kondensatora Cl 6 
w module odchylania pionowego M3-2-2 powodu- 
je zawini^cie obrazu u gory ekranu. ■ 

Jacek Warda 


NIETYPOWE USTERKI 
W ODBIORNIKU MERIDIAN 236 (i nie tylko) 



Od Redakcji. Potwierdzajq sie nasze dawne spostrzezenia. ktore przekazywalismy Czytelnikom: jezeli w sprzp- 
cie z b. ZSRR jest cos nie tak. trzeba zaczqc od wymiany kondensatorow elektrolitycznych. 

Zamieszczamy schemat przetwornika napiecia (cytowany rys. 4) ze wzglpdu na czas. jaki uptynqt od jego opu - 
blikowania. 
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ELNIKOW 


Nawet doswiadczony 
kierowca nigdy nie jest 
pewien sprawnosci 
hamulcow. 


odzienna obstuga 
techniczna pojazdu 
obejmuje sprawdza- 
nie hamulcow, co zwy- 
kle sprowadza si$ do 
sprawdzenia jatowe- 
go skoku pedatu ha- 
mulca. Pomiar to ma- 
to doktadny i trudny do uznania za wystarcza- 
jqcy w XXI wieku, dlatego w moim PF126 Bis 
zastosowatem elektroniczny pomiar skoku ja- 
towego. Daje on znacznie wi^ksze mozli- 
wosci wykrycia usterek uktadu hamulcowe- 
go, rowniez w czasie jazdy. Rodzaj niespraw- 
nosci tatwo zdiagnozowac na podstawie po- 
danej dalej tablicy. Samo sprawdzanie hamul- 
cow jest niektopotliwe, bo wymaga tylko krot- 
kotrwatego nacisni^cia na pedat hamulca. 
W sprawnych hamulcach pedat nie schodzi 
ponizej okreslonego poziomu, gdzie stawia 
silny opor przy bardzo silnym nacisku. Jesli 
z powodu nieszczelnosci czy zapowietrzenia 
spowodowanego np. przegrzaniem ptynu 
hamulcowego pedat hamulca obnizy si§ pod- 
czas hamowania chocby o 2 do 3 mm wzgle- 
dem zatozonego poziomu. zostanie to na- 
tychmiast zasygnalizowane. Przegrzanie 
zdarza si§ przy intensywnym hamowaniu 
lub przy jezdzie z zaciqgni^tym hamulcem 
r^cznym. 

Zjawiska zachodz^ce podczas hamowania 
sq dose ztozone, warto wiec przypomniec 
niektore zaleznosci matematyezne i fizyezne. 
Droga hamowania pojazdu ze statym 
opoznieniem jest rowna catce oznaezonej 
z funkcji pr^dkosci w przedziale [t 0 , tj, gdzie " 
t 0 to poczqtek hamowania, a t 1 to chwila, 
w ktorej pojazd uzyskuje pr^dkosc zerowq 
(zatrzymuje si§). Czas tl wynika z pr^dkosci 
v 0 i opoznienia hamowania a zgodnie z za- 
leznosciq t 1 = v 0 /a. Wzor na droge hamowa- 
nia ma postad: 

Vo Vo 

a a 

S = J v(t)dt = J(v 0 -at)dt = v 0 2 /2a 

0 0 


w krorym: 

S - droga hamowania ze statym opoznie- 
niem, 

v 0 -pr^dkosc pocz^tkowa, 
a -opoznienie hamowania. 

Wzor ten nie uwzgl^dnia drogi przebytej 
w czasie reakcji t r kierowey, rownej v 0 . t r , 
oraz drogi przebytej w czasie uruchamiania 
hamulcow. Pomini^to tez trudny do sformu- 
towania matematyeznego wptyw zmian przy- 
czepnosci opony do nawierzchni drogi. 
Poniewaz zwykle chodzi nam o jak najkrot- 
sz^ drog$ hamowania, bardziej przydatny 
jest wzor podajqcy wymagane opoznienie 


SYGNALIZATOR 
NIESPRAWNOSCI 
UKtADU HAMULCOWEGO 


w zaleznosci od dopuszczalnej drogi hamo- 
wania oraz pr^dkosci v Q . Wychodzqc z wzo- 
ru na drog§ hamowania, opoznienie to jest 
rowne: 

a = v 0 2 /2s 

Sita hamowania wyraza si§ wzorem: 

F = m • a 

z czego wynika nie zawsze uswiadamiany 
sobie przez kierowcow wniosek, ze wzrost 
catkowitej masy pojazdu m wymaga silniej- 
szego naciskania pedatu hamulca do otrzy- 
mania tej samej drogi hamowania. Regulacj§ 
uktadu sygnalizatora nalezy wi§c dostosowac 
do maksymalnie dopuszczalnie obciqzone- 
go pojazdu. 


*12Vz wy(. zaptonu 



lUsterki uktadu hamulcowego, mozliwe do wykrycia przy wykorzystaniu sygnalizatora 



Po dtuzszym naciskaniu na pedat 
hamulca zaezyna swiecic LED 

Nieszczelny uktad hamulcowy 

Pedat hamulca jest elastyezny. 
’spr^zynuje'’. LED zaezyna swiecic 

Hamulec zapowietrzony lub ptyn hamulcowy przegrzany. 
W razie przegrzania, ptyn zawilgocony da objawy przy 
nizszej temperaturze 

LED zaswieca si$ choc pedat hamulca 
stawia twardy opor 

Uszkodzone lub zaolejone elementy 
uktadu samoregulacji luzu miedzy bebnem 
a oktadzinami ciernymi 

Uzyskanie wiekszego opoznienia pojazdu. 
podczas hamowania wymaga 
zwiekszonego nacisku na pedat hamulca. 
powodujac zaswiecenie LED 

Uszkodzone lub brudne (zattuszczone) 
oktadziny cierne 

6 


Jako czujnik potozenia pedatu hamulca za- 
stosowatem kontaktron. Takie rozwi^zanie 
nie wymaga mechanicznej konstrukcji sprz§- 
gajqcej z pedatem hamulca, jest bardziej 
niezawodne, a w razie zainstalowania ze- 
spotu kilku kontaktronow zamiast jednego 
umozliwia uzyskanie wi^kszej doktadnosci 
pomiaru ruchu dzwigni. Uktad sprawdza si$ 
sam, bo w stanie normalnym zestyki kon- 
taktronu s$ zwarte, a wszelkie rozwarcie sy- 
gnalizuje usterk§. 

W opisywanym tu uktadzie zastosowatem 
magnes ferrytowy w ksztatcie walca o sredni- 
cy 1 2 mm i dtugosci 1 0 mm (pochodzi z ce- 
wek odchylajqcych lampowego OTV), przy- 
ktejony podstawg do dzwigni hamulca od 
dotu wyst^pu stuz^cego do wt^czania swia- 
tet stop. Potozenie magnesu zostato dobra- 
ne przez obrot tak, aby jeden z biegunow 
znalazt s\q w poblizu kontaktronu. Kontak- 
tron o dtugosci 20 mm zostat umieszczony na 
niemagnetyeznym, blaszanym wsporniku, 
umozliwiaj^cym zmian$ jego potozenia 
wzgl^dem magnesu (przez wyginanie). Po- 
tozenie kontaktronu wzgl^dem magnesu na- 
lezy dobrad tak, aby podczas normalnej eks- 
ploatacji samochodu (bez silnych hamowah) 


nie nast^powato zadziatanie sygnalizatora. 
Regulacj$ przeprowadza si§ przy sprawnym 
uktadzie hamulcowym, a jatowy skok peda- 
tu hamulca nie powinien bye wi^kszy od nie- 
zb^dnego minimum. 

Uktad elektryezny sygnalizatora jest bardzo 
prosty (rys.), rownie prosta jest zasada jego 
dziatania. W razie rozwarcia zestykow kon- 
taktronu, np. z powodu zwi^kszenia si§ sko- 
ku pedatu hamulca, przez bramk§ tyrystora 
przeptywa pr^d, tyrystor wt^cza si§. Zaczy- 
na swiecid LED (najlepiej czerwona) informu- 
jqc, ze w uktadzie hamulcowym nastqpita 
usterka. 

Istotn^ zaletq uktadu jest wyeliminowanie 
czynnika subiektywnego, ktory polega na 
tym, ze uzytkownik nie zauwaza powolnego 
pogarszania si$ pracy hamulcow. Wykaz sy- 
gnalizowanych usterek jest podany w tablicy. 

m 

Jacek Warda 

LITER ATURA 

[1] Leiter Ralf: Hamulce samochodow osobowych i mo- 
tocykli. WKiL Warszawa 1998 

[2] Dras Marek: Wspdtczesne przekazniki kontaktrono- 
we. ReAV 4 i 5/1 995 
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Producent Analog Devices 

Zastosowanie 

□ Inteligentne czujniki 

□ Systemy zasilane bateryjnie (przenosne komputery, monitory, 
aparatura) 

□ Systemy wychwytywania stanow nieustalonych 

□ Systemy zbierania danych i systemy telekomunikacyjne 

Podstawowe wtasciwosci 

Wejscie/wyjscie analogowe 

□ Przetwornik a/c 8-bitowy o duzej doktadnosci 

□ Wewn^trzne zrodto napi^cia odniesienia o stabilnosci 

40 ppm/°C 

□ Duza szybkosc przetwarzania 200 kprobek/s 

□ Dwa 1 2-bitowe wyjsciowe przetworniki c/a 

□ Wewn^trzny czujnik temperatury 


N • 5 ^ n N Q 

OQOQ Q Q Q 5 

< < < < o O < 3 3 
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Identylikator 


ADUC812 


3 

3 

3 

3 
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3 

3 

3 
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PZ7/A15/A23 

P2.6/A1VA22 

P2.S/A13/A21 

P2.4/A12/A20 

DQND 

ov DO 

XTAL2 (OUTPUT) 

XTAL1 (INPUT) 

P2.3/A11/A18 

PZ2/A10/A18 

P2.1/A9/A17 

P2.Q/A8/A16 

SOATA/MOS1 




Pami^ci 

□ 8 kB wewn^trznej pami^ci programu typu flash/EE 

□ 640 B wewn^trznej pami^ci danych typu flash/EE 

. □ Wewn^trzna pompa tadunkowa (do zasilania pami^ci) 

□ 256 bajtow wewn^trznej pamieci danych RAM 

□ 16 MB zewnetrznej adresowej przestrzeni danych 

□ 64 kB zewnetrznej adresowej przestrzeni programu 

Jgdro systemu zgodne z 8051 

□ Nominalna cz^stotliwosc zegara 12 MHz 

□ Trzy 1 6-bitowe liczniki/timery 

□ 32 programowane linie we/wy 

□ Port 3 o duzym pr^dzie wyjsciowym 

□ Dziewi^c zrodet przerwan, dwa poziomy priorytetu 


Rys. 1. Rozmieszczenie koricowek (widok z gory) 

Zasilanie 

□ Praca z zasilaniem 3 lub 5 V 

□ Tryby pracy: zwyktej, jatowej, z ograniczonym poborem pr^du 
Urz^dzenia peryferyjne wewn^trzne 

□ Szeregowy UART (uniwersalny asynchroniczny odbiornik/nadaj- 
nik) we/wy 

□ 2-przewodowe szeregowe we/wy kompatybilne z l 2 C i SPI 
(Serial Peripheral Interface) 

□ Uktad nadzorczy (watchdog) 

□ Monitor zasilania 


Wazniejsze parametry char. 

akterystyezne ( 

u ref = 2 » 5V » 

czt’StolHw 

lo&c zegara 16 MHz) 


Parametr 

my napi^ciu zasuajgcvm 

Jednostki 

Warunki pomiaru 

5 V 

3 V 

Przetwornik a/c 





Rozdzielczosi 

12 

12 

bitow 


Nieliniowosd calkowa 

±1/2 

±1/2 

LSB 

W" I 00 kHz 


±1,5 

±1,5 

LSB 

W = 200 kHz 

Nieliniowo&i r6iniczkowa 

±1 

±1 

LSB 

fpt6bk - 200 kHz 





Gwarancja, ie dla 





zasilania 5 V nie ma 





brakuiacych kodow. 

Wlasciwosci dynamiezne 




Parametry dynamiezne 

Stosunek sygnal/szum 

70 

70 

dB 

dla: f M - 10 kHz 

Calkowite znieksztalccnia 


1 


(sinusoidal. 

harmoniezne THD 

-78 

-78 

dB 

f ul6b ,= 100 kHz 

Wcjscie analogowe 





Zakres U* c 

od 0 do Uref 

od 0 do Uref 

V 


Prad uplywu 

±1 

+1 



PojemnoSd wejkiowa 

20 _ 

20 

PF 


Czujnik temperatury 




Mierzone w ukladzie 

Napi<;cie wyjsciowe w 




scalonym za pomoeg 

temperaturze 25 °C 

600 

600 

mV 

przetwomika a/c o 

Wsp61czynnik zmian napi^cia 




rozdzielczosci 

napiecia w funkcji temperatury 

-3,0 

-3,0 

mV/°C 

±0.5 LSB(610 pV) 

Przetworniki c/a 





Rozdzielczosc 

12 

12 

bit 


Nieliniowosd rdZniczkowa 

±0,5. 

±1 

LSB 

Gwarantowana 12-bitowa 





monotonieznose 

Bic\d pelnego zakresu 

±10 

±10 

mV 


Czas ustalania napiQcia 





wyjsciowego 

15 

15 

ps 


Wlasciwosci pamieci flush/EE 





Trwalosc 

50 000 

50 000 

cykli 


Czas utrzymania danych 

10 


lat 


Wlasciwoki ukladu 





nadzorezego 





Czcstotliwok generatora 

64 

64 

kHz 


Pob6r niocy 





Tryb pracy zwykiej 

32 

16 

mA 

Zegar 16 MHz 

Tryb pracy jalowej 

18 

17 

mA 

Zegar 16 MHz 

Tryb pracy z ograniczenicm prgdu 

5 

5 

pA 



Parametry graniczne 

□ Napi^cie mi§dzy koncowkami zasilania AV DD 

i DV dd od -0,3 do +0,3 V 

□ Napi^cie mi§dzy wyprowadzeniami mas AGND 

i DGND od -0,3 do +0,3 V 

□ Napi^cie mi§dzy koncowkami: DV dd i DGND 

oraz AV dd i AGND od -0,3 do +7 V 

□ Napi^cia na wejsciach i wyjsciach cyfrowych 
w stosunku do masy DGN 

od -0,3 do (DV dd +0,3) V 

□ Napi^cie odniesienia U REF w stosunku 
do masy analogowej AGND 

od -0,3 do (AV dd + 0,3) V 

□ Napi^cie na wejsciach analogowych w stosunku 
do masy analogowej AGND 

od -0,3 do (AV dd + 0,3) V 

□ Temperatura pracy (wersja B- przemystowa) 

od -40 do +85 °C 

□ Temperatura magazynowania 

od -65 do +150 °C 


Opis uktadu 

ADuC81 2 jest 1 2-bitowym systemem zbierania da- 
nych zawierajqcym w jednej strukturze monolitycz- 
nej wielokanatowy przetwornik analogowo-cyfrowy 
o duzej doktadnosci, z autokalibracjq, dwa 12-bito- 
we przetworniki c/a i programowalny 8-bitowy MCU 
(uktad sterowania mikroprocesorem) kompatybilny 
z 8051 . 

Programowane, kompatybilne z 8051 j^dro systemu 






INFORM AC J A O PODZESPOLACH 


Opis koncowek 


wspotpracuje ze znajdujqcymi si§ tez 
w strukturze monolitycznej pamiecia- 
mi: 8 k-bajtowq pami^cia programu 
flash/EE, 640-bajtowa pami^ci^ da- 
nych flash/EE oraz 256-bajtow^ pa- 
mi^cia danych SRAM. Dodatkowe 
funkcje wspierajqce prac$ MCU to ti- 
mer nadzorujqcy (watchdog), monitor 
zasilania oraz funkcje DMA (bezpo- 
sredniego dostepu do pami^ci) prze- 
twornika a/c. Uktad ma 32 programo- 
walne linie we/wy, szeregowy port 
we/wy kompatybilny z l 2 C i SPI. 

S 3 tryby pracy: normalny, praca jato- 
wa, praca z ograniczonym poborem 
pradu -zarowno dla MCU jak i prze- 
twornika. co umozliwia elastyczne wy- 
korzystanie mocy w zastosowaniach 
wymagajqcych matego poboru mo- 
cy. Parametry uktadu S 3 wyspecyfiko- 
wane dla zasilania 3 V i 5 V w przemy- 
stowym zakresie temperatury. Uktad 
jest wytwarzany w 52-koncowkowej, 
kwadratowej obudowie ptaskiej. 


Powyzszy opis tego skomplikowane- 
go uktadu jest bardzo skrotowy z po- 
wodu ograniczonego miejsca w dzia- 
le ’’Informacja 0 podzespotach". Wi$- 
cej szczegotow znalezc mozna np. 
w Internecie: http://www.analog.com 
Za udostppnienie materiatow dzipku- 
jemy firmie ALFINE (tel. 61-8205811) 
- przedstawicielowi Analog Devices 
w Polsce. 

(mn) 


Nazwa 

koncowki 

Rodzaj 

Kunkcja 

DV dd 

P 

Dodatnie napiecie zasilajqce uktady cyfrowe, wartosc nominalna +3 tub +5 V 

AVpp 

P 

Dodatnie napiecie zasilajqce uklady analogowe, wartosd nominalna +3 lub +5 V 

cT 

I 

Odsprz^ganie zrodta napi^cia odniesienia. Nalezy dol^czyc 0.1 pF mi^dzy t$ koncowk? i 
AGND 

V*EF 

I/O 

Wejscie/wvjscie napiecia odniesienia 2.5 V 

AGND 

G 

Masa analoeowa 

P1.0-P1.7 

I 

Port 1 . 8-bitowy, tylko wejsciowy. Jesl standardowo ustawiony na tryb pracy analogowy. 
Jego koncowki s«t wielofunkcyjne, wypetniajqc funkcje niZej podane. Koncowki lego 
portu siaja sie wejsciami cyfrowymi, gdy na bicie portu jest stan 0 

ADC0-ADC7 

I 

Koncowki portu 1. Wejscia analogowe 

T2 

I 

Koncowka 0 portu 1. Wejscie cyfrowe limera/licznika 2 . Jesli jest w stanie aktywnym, 
to zawartoSc licznika 2 jest zwi^kszana o 1 w odpowiedzi na przejscie od stanu 1 do 0 na 
wejsciu T2 

T2EX 

I 

Koncowka 1 portu 1. Wejscie cyfrowe (capture reload) licznika 2 oraz sterowanie 
wejSciem zliczania w g6r?/ w dot tego licznika 

ss 

I 

Koncowka PI. 5. Cyfrowe wejscie wyboru Slave Select interfejsu SPI 

SDATA 

I/O 

Koncowka we/wy wybierana przcz uZytkownika, kompatybilna z I 2 C oraz koncowka 
danych SPI 

SCLOCK 

. 0 

Zegar szeregowy dla I*C i SPI 

MOSt 

I/O 

Wyjscie master i wejscie slave danych interfejsu SPI 

MISO 

I/O 

Koncowka P3.3. Wejscie master i wyjscie slave danych interfejsu SPI 

DACO 

0 

Wyjscie napieciowe przetwomika c/a DACO 

DAC1 

0 

Wyjscie napieciowe przetwomika c/a DAC1 

RESET 

I 

Wejscie cyfrowe. Poziotn wysoki na tym wejsciu utrzymywany podezas 24 okresow 
zegara kasuje uklad 

P3.0-P3.7 

I/O 

Dwukierunkowy port 3 z wewn^trznymi rezystorami obcij\gajacymi. Jego koncowki 
spehtiaja wiele funkcji, nizej po danych 

RxD 

I/O 

Koncowka P3.0. Asvnchroniczne wejscie danych odbiomika lub synchroniczne we/wy 
danych portu szeregowego (UART) 

TxD 

o 

Koncowka P3.1 Asynchroniczne wyjscie danych nadajnika lub synchroniczne wyjscie 
zegara portu szeregowego (UART) 

INTO 

1 

Koncowka P3.2. Przerwanie 0. Koncowka moZe bye tez zastosowana do stcrowania 
bramki wejsciowej timera 0 

lim 

I 

Koncowka P3.3. Przerwanie 1. Koncowka moze bye tez zastosowana do sterowania 
bramki wejsciowej timera l 

TO 

I 

Koncowka P.3.4. Wejscie 0 timera/licznika 

T1 

I 

Koncowka P.3.5. Wejscie 1 timera/licznika 

CON VST 

I 

Wejscie startu przetwarzania przetwomika a'c 

WR 

o 

Koncowka P3.6. Wyjscie logiezne stcrowania zapisem 

RD 

0 

Koncowka P3.7. Wyjscie logiezne sterowania odezytem 

XTAL2 

0 

Wyjscie odwracaj;\cego w'zmacniacza generatora 

XTAL1 

I 

Wejscie odwracajaceeo wzmacniacza generatora 

DGND 

G 

Masa cyfrowa 

P2.0 - P2.7 
(A8-A15) 
(A16-A23) 

I/O 

Dwukierunkowy port 2 z wcwn<jtrznymi rezystorami obciqgajqcymi 

PSEN 

0 

Wyjscie logiezne zezwolenia ( enable ) pami^ci 

ALE 

0 

Logiezne wyjscie znaeznika adresu 

EA 

I 

Wejscie logiezne zezwolenia dostepu. 

P0.7-P0.0 

(A0-A7) 

I/O 

Port 0. 8-bitowy, dwukierunkowy z otwartymi drenami. Kohcdwki tego portu w stanie 1 
sq ..plywaj^ce*’ i mog$ bvc uiywane jako wejscia o wysokiej impedaneji. Port jest 
multipleksowany jako magistral danych i adresu 

Rodzajc koncowek: P - zasilaj^ce, G - masy, 1 - wejSciowe. 0 - wyjsciowe. I/O - wejsciowo-wyjsciowe 


PO.O-*— ►POJ P1.0-*— *>P1.7 P2.0 P2.7 P3.0 — ► P3.7 



AVqq AGND DV dd DGND XTAL XTAL TxD RxD SCLOCK MOSl/ miso 

1 2 (P3.0) (P3.1) SDATA (P3.3) 


Rys. 2. Funkcjonalny schemat blokowy: MUX - multipleksery. T/H - uktad sledzqco-pami^taj 3 cy. BUF -uktady buforowe, 2,5 REF -2rodto napi^cia odniesienia 
2.5 V, Cz. temp. - czujnik temperatury, j.iC - mikrosterownik kompatybilny z 8051 . T/L -timery/liczniki 3x16 bit, 


Artykuf zawiera 
podstawowe informacje 
o parametrach 
przyrz^dow 
potprzewodnikowych 
sredniej mocy 
produkcji LAMINY. 


DIODY, TYRYSTORY 
i TRIAKI SREDNIEJ MOCY 
z LAMINY 


L AMINA Semiconductors 
International Sp. z o.o. 
powstata w 1 996 roku. 
Jako jedyny polski pro- 
duced potprzewodniko- 
wych przyrz^dow mocy 
(diod, tyrystorow i tria- 
kow) kontynuuje trzy- 
dziestoletnie tradycje potprzewodnikow mo- 
cy produkowanych w Zaktadach Elektrono- 
wych LAMINA S A 

LAMINA S.l. produkuje diody, tyrystory i triaki 
sredniej mocy: 

diody standardowe 1 0-70 A 
diody szybkie 1 0-32 A 
tyrystory standardowe 1 0-50 A 
tyrystory szybkie 1 CN-32 A 
triaki 1 0-32 A 

Wyroby s$ produkowane na podstawie licen- 
cji oraz opracowan wtasnych. 

Parametry przyrzqdow potprzewodnikowych 
sredniej mocy podano w tablicach 1 i 2. Defi- 
nite parametrow mozna znalezc w poprze- 
dnich publikacjach na ten temat [3. 4, 5, 6]. 
Obudowy diod, tyrystorow i triakow przedstawio- 
no na rys. 1-5, a charakterystyki na rys. 7-11 . 
Warto zauwazyc, ze wprowadzono nowe ko- 
dy oznaczefi niektorych przyrz^dow. Informa- 
cje o zmianie znakowania (tabl. 3) dotyczq 
potprzewodnikowych przyrzqdow mocy oma- 
wianych w artykutach [1 , 2, 3, 4, 5, 6]. 


Nowy system oznaczen 

T32 - 20 - 10 - 54 

I 

grupa tq 
- - grupa du/dt 
powtarzalne szczytowe 
napi^cie wsteczne 
w setkach V 
maksymalny sredni pr^d 
przewodzenia 

podstawa srubowa, obudowa 
szklano-metalowa, 
wyprowadzenie sztywne 

wielkosc struktury 

tyrystor, S -triak 


D22 -10 -04 -RO 



grupa t rr 

polaryzacja diody, R - anoda 
pot^czona z podstawq 
powtarzalne szczytowe 
napi^cie wsteczne w setkach V 
maksymalny sredni pr^d 
przewodzenia podstawa 
srubowa, obudowa 
szklano-metalowa 
wyprowadzenie sztywne 
wielkosc struktury 
dioda, R -dioda szybka 


J a^'b lii c a .1. Zestawienie diod, tyrystorow i triakow sredniej mocy 


Rodzaj 

przyrzqdu 

Typ 

'f(AV) 

(A) 

‘tsm 

(A) 

^DRMflRM 

(V) 

<rr 

(MS) 

Obudowa 
wg rysunku 

Diody 

D22-10, D22-10R 

10 

190 

100-1600 


1 


D22-16, D22-16R 

16 

250 

100-1600 


1 


D22-20, D22-20R 

20 

275 

100-1600 


1 


D22-25, D22-25R 

25 

275 

100-1600 


1 


D32-32, D32-32R 

32 

500 

100-1400 


2 


D32-40, D32-40R 

40 

600 

100-1400 


2 


D42-50. D42-50R 

50 

800 

100-1400 


2 


D42-60, D42-60R 

60 

850 

100-1400 


2 


D42-70. D42-70R 

70 

950 

100-1400 


2 

Tyrystory 

T22-10 

10 

150 

100-1400 


3 


T22-16 

16 

200 

100-1400 


3 


T32-16 

16 

300 

100-1400 


4 


T32-20 

20 

350 

100-1400 


4 


T32-35 

25 

450 

100-1400 


4 


T32-32 

32 

450 

100-1400 


4 


T42-40 

40 

600 

100-1400 


5 


T42-50 

50 

600 

100-1400 


5 

Triaki 

S22-10 

10 

80 

400-1200 


3 


S22-16 

16 

110 

400-1200 


3 


S32-16 

16 

150 

400-1200 


4 


S32-20 

20 

170 

400-1200 


4 


S32-25 

25 

180 

400-1200 


4 


S42-32 

32 

270 

400-1200 


5 

Diody 

R22-10, R22-10R 

10 

150 

100-1200 

0,63-1 

2 

szybkie 

R32-16, R32-16R 

16 

500 

100-1200 

0,63-1 

2 


R32-25, R32-25R 

25 

500 

100-1200 

0.63-1 

2 


R32-32, R32-32R 

32 

500 

100-1200 

0,62-1 

2 


R42-40. R42-40R 

40 

500 

100-1200 

1.6-2, 5 

2 

Tyrystory 

F22-8 

8 

120 

100-800 

12,5-32 

3 

szybkie 

F22-10 

10 

120 

100-800 

12,5-32 

3 


F32-20 

20 

300 

100-800 

12,5-32 

4 


F32-25 

25 

300 

100-800 

12,5-32 

4 


Tablica 2. Kla 

sy napl^dadiod, iyr 

yrstorpW'i triakow 

Klasa 

Urrm 

U RSM 

napi^cia 

u drm* 

U DSM* 

01 

100 

120 

02 

200 

240 

03 

300 

360 

04 

400 

480 

05 

500 

600 

06 

600 

700 

07 

700 

800 

08 

800 

900 

10 

1000 

1100 

12 

1200 

1300 

14** 

1400 

1500 

16** 

1600 

1700 


* -dotyczy tyrystorow i triakow 

** -nie dotyczy diod szybkich, tyrystorow szybkich i triakow 


T a b 1 i c a 3. K 

pbtprzewodnlkowyc 

od stary i nowy oznaczania 
h przyrzqdow sredniej mocy 

Kod stary 

Kod nowy 


DR22-10 

R22-10 

Diody 

DR32-16 

R32-16 


DR32-25 

R32-25 


DR32-32 

R32-32 


DR42-40 

R42-40 


TR22-8 

F22-8 

Tyrystory 

TR22-10 

F22-10 


TR32-20 

F32-20 


TR32-25 

F32-25 


TS22-10 

S22-10 

Triaki 

TS22-16 

S22-16 


TS32-16 

S32-16 


TS32-20 

S32-20 


TS32-25 

S32-25 


TS42-32 

S42-32 
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Rys. 1. Obudowa diod D22, R22 



Rys. 2. Obudowa diod 
D32, R32, D42 



Rys. 3. Obudowa tyrystorow 
T22, F22 1 triakow S22 



Tablica 4. Parametry tyrystorow F32-25 


Parametr 

Symbol 

Jednostka 

Warunki pomiaru 

F32-25 

Pr^d graniezny 

^(AV) 

A 

^cm 

25 

Skuteczny prqd przewodzenia 

•trms 

A 

^"cm 

39 

Powtarzalne napi^cie wsteczne 
i blokowania 

Urrm 

V 

T jm 

100-1200 


^DRM 



Niepowtarzalny szczytowy pr^d 
przewodzenia 

•tsm 

A 

V U R = 0,t=10ms 

300 

Parametr przeciqzeniowy 
Powtarzalny szczytowy pr^d wsteezny 

l 2 t 

A 2 s 

T im 

450 

i blokowania 

*RRM 

mA 

Ur = U RRM 

<7 

Pr$d wt^czania 

*L 

mA 

U D = 1 2 V, Tj = 25°C 

150 

Pr^d wytqczania 


mA 

U d = 12V 

80 

Pr^d przetaczajqcy bramki 

•gt 

mA 

^ = 25°C 

75 

Napi^cie przetqczaj^ce bramki 
Krytyczna stromosc narastania 

U GT 

V 

Tj = 25°C 

3 

napi^cia blokowania 

du/dt 

grupa 

0.67 U DRM , T jm 

grupy 7* 1000 V/ms 
6* 500 V/ms 
5* 320 V/ms 
4* 200 V/ms 

Czas wytqczania 

*q 

grupa 

*TM = •t(AV)’ T jriv du/dt = 20 

7 16 ms 




V/ps.U D = 0,67U DRM 

6 20 ms 
5 25 ms 
4 32 ms 

Krytyczna stromosc narastania pr^du 
przewodzenia 

di T /dt 

A/ps 

2 * *T(AV)- *TM - n ' *T(AV) 

U D = 0,67 U DRM l TM = 50 A 

20 

Szczytowe napi^cie przewodzenia 

U TM 

V 

ITM = 50 A 

1,5 

Rezystancja cieplna zt^cze-obudowa 

R thjc 

°C/W 

DC 

0,95 

Maksymalna temperatura zt^cza 

T ]m 

°C 


125 

Minimalna temperatura przechowywania 

^jmin 

cm 

°C 


-25 

Dopuszczalna temperatura obudowy 
Zakres momentu dokr^cajacego d 

°C 


80 


o radiatora 


Nm 


0-*-14,7 

Masa 


9 


15 

* Dla tyrystorow klasy > 0,3 


Rys. 4. 
Obudowa 
tyrystorow 
T32, F32 
triakbw S32 


[ i 





Typ 

Producent 

*T(AV) 

(A) 

^DRM 

U RRM 

Ugt 

(V) 

! gt 

(mA) 

•tsm 

(A) 

T jm 

(°C) 

R thjcDC 

(°C/W) 

Typ 

obudowy 

F32-25 

Lamina SI 

25 

100 

1200 

3 

75 

300 

125 

0,95 

TO-48 

20RIF 

..W15 

IR 

25 

100 

600 

2 

60 

250 

125 

0,92 

TO-48 

19F 

TAG 

22 

400 

1000 

2,5 

75 

350 

125 

1,0 

TO-48 

T20F 

AEG 

25 

200 

1200 

1,4 

100 

460 

125 

1.2 

T065 



Rys. 5. Obudowa tyrystorow 
T42 i triakow S42 


Rys. 6. 

Charakterystyka przewodzenia 
tyrystorow F32 
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Rys. 7. Charakterystyka przeciqzalnosci granieznej tyrystorow F32-25 


u. 
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Rys. 8. Zaleznosc maksymalnych strat mocy 
od prqdu przewodzenia przy przebiegu 
sinusoidalnym 


Tyrystory szybkie LAMINA produkuje techno- 
logy radiacyjnq. Warunki napromieniowania 
zalezq od przyrzqdu i wielkosci czasu wytqcza- 
nia tq. Szczegotowe parametry tyrystorow 
szybkich F32-25 sq podane w tablicy 4. Po na- 
promienieniu tyrystory poddaje si$ obrbbce 
stabilizujqcej T = 200°C, t = 2 godz. 
Odpowiedniki tyrystorow F32-35 sq podane 
w tablicy 5. 

Obciqzalnosd prqdowa tyrystorow zalezy od 
strat mocy powodujqcych wzrost temperatury 
struktury krzemowej. Nadmierny przyrost tem- 
peratury powoduje uszkodzenie przyrzqdu. 
Zaleznosb maksymalnych strat mocy od prqdu 
przewodzenia o przebiegu sinusoidalnym przed- 
stawiono na rys. 11. Na rys. 6 przedstawiono 
charakterystyk$ przewodzenia tyrystorow F 32, 
a na rys. 7 - charakterystyk^ przeciqzalnosci 
granicznej tyrystorow F32-25. 


Rys. 9. Zaleznosc maksymalnej dopuszczalnej 
temperatury obudowy od pr^du przewodzenia 
przy roznych k^tach przewodzenia 
przy przebiegu sinusoidalnym 


Tyrystory szybkowytqczajqce mozna stoso- 
wac w uktadach energoelektronicznych pracu- 
jqcych z cz^stotliwosciami przekraczajqcymi 
500 Hz, m.in. w falownikach o komutacji wymu- 
szonej i przeksztattnikach impulsowych prqdu 
statego. ffl 
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Rys. 10. Zaleznosc maksymalnych strat mocy 
od prqdu przewodzenia przy roznych kqtach 
przewodzenia przy przebiegu prostokqtnym 


Tc [°C] 



Rys. 11. Zaleznosc maksymalnej dopuszczalnej 
temperatury obudowy od prqdu przewodzenia 
przy roznych kqtach przewodzenia 
przy przebiegu prostokqtnym 
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UNIWERSALNY 
PROGRAMATOR 
I TESTER F-MY 


Programuje uktady kilkudziesi?ciu producentow: 
EPROM, EEPROM, FLASH. BPROM, Serial EPROM, 
MPU/CPU, PAL, GAL, PEEL. EPLD. FPL. MACH. 
MAX. MAPL 
Testuje: 

TTL 74/54. CMOS 40/45, D-RAM, S-RAM, PLD 
Wyposaienie: 
wbudowany zasilacz, 
kabel do interfejsu RS-232, 
oprogramowanie do Windows3.x/95, 
opcjonalne adaptery do obuddw PLCC, PGA, QFP, 
PQFR SOP, TSOP. SOJ i innych, 
dodatkowe karty pami$ciowe. 
aa Wymagany sprz^t: 

komputer PC z procesorem 486 lub wyzszym, 
Windows 3.X/95 

Sprzedai wysylkowa na lerenie catego kraju. 
aa Wysytka na koszt ELMARK. 

4a Karty katalogowe dla zainteresowanych. 

,33 Informacje o innych programatorach Hi-Lo 
(na zyczenSe). 



E> ELMARK 

ul. Radna 12. 00-341 Warszawa 
t. 821 30 54, f. 821 30 55. BBS: 821 30 53 
http: //www.elmark.com.pl 
e-mail: elmark@elmark.com.pl 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADESLANIU ZNACZKOW ZA 8,5 zt 

TRAFA W/N PILOTY I INNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 


KCJf\JIC5 


— 


Eit_E(=~F=tarNiicz 


KLAR 


PSP 


74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel./fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


Kompilatory C 
Firmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytniki zblizeniowe RFID 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synchronizacji 
systemow 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 i z GPS 

Systemy Rejestracji 
Czasu Pracy 

Kontrola Dost^pu 

Identyfikatory zblizeniowe 

Zamki zblizeniowe 

04*963 Warszawa 90 
ul. Derkaczy 77 

AM ART tel./fax (022) 612 69 14. 
- . 872 46 44 

L0CJIG info@amart.com.pl 

www.amart.com.pl 
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ULTRADZWI^KOWY 

ODSTRASZACZ OWADOW 


Towarzystwo niektorych 
owadow i innych zwierzqt 
bywa dla czfowieka 
bardzo uci^zliwe. 
Wystarczy pomyslec 

0 chmarach ptakow, 

z ktorymi wojuje niejeden 
magistrat, aibo 
przypomniec sobie nasze 
samopoczucie, gdy nad 
jeziorem wita nas roj 
komarow. Podczas, gdy 
walka z takimi 
nieproszonymi 
towarzyszami czfowieka 
jest dzis prawie gat^ziq 
przemystu, my 
proponujemy powrot do 
starej metody 
’’dzwi^kowej”. Idea jest 
prosta i wykorzystuje 
ultradzwif ki, ktorych 
czfowiek nie styszy, 
a ktore sq doskonale 
styszalne przez wiele 
gatunkow owadow oraz 
innych zwierz^t 

1 sktaniajq wif kszosc 
z nich do ucieczki. 

roponowane urzqdzenie 
jest mate i por^czne, za- 
silane z baterii. Jego kon- 
strukcja jest kompromi- 
sem miedzy jak najmniej- 
szym poborem prqdu 
z baterii a d^znosci^ do 
uzyskania rozsqdnej mo- 
cy dzwi^ku. W efekcie - odstraszacz ma 
efektywny zasi§g okoto 2 metrow i pomaga 
np. wyptoszyc komary z niewielkiego namio- 
tu albo odp^dzic psa, a umiarkowany pobor 
pr^du (ok. 4 mA) zapewnia kilkanascie godzin 
pracy przy zasilaniu z typowej baterii 6F22. 
albo lepiej 6LR61 . Montaz uktadu mozna po- 
lecic nawet zupetnie niedoswiadczonym elek- 


tronikom: prosta konstrukcja i brak jakichkol- 
wiek elementow strojonych zapewniaj^ jego 
tatwe uruchomienie. 

Opis dziatania 

Schemat elektryczny urz^dzenia przedsta- 
wiono na rys. 1 . Gtownym elementem jest 
uktad scalony CMOS typu CD4093, ktory za- 
wiera w swej strukturze cztery identyczne 
bramki logiczne NAND z wejsciami Schmitta. 
Bramka B2 wraz z elementami R2 i C4 two- 
rzy zasadniczy generator przebiegu 20 kHz; 
sygnat z jego wyjscia jest doprowadzany 
wprost do przetwornika piezoelektrycznego, 
ktory petni funkcjg "gtosnika" ultradzwi^kowe- 
go. Do uzyskania wi^kszej mocy, przy ogra- 
niczonym przeciez napigciu zasilajqcym (9 V), 
wykorzystano bramk$ B1 -doprowadza ona 
do drugiego wyprowadzenia przetwornika 
sygnat z generatora odwrocony w fazie. Po- 
woduje to dwukrotne zwi^kszenie amplitudy 
przebiegu na wyprowadzeniach P. Poniewaz 
pracuj^cy (z takq czestotliwosciq) przetwor- 
nik piezo pobiera dose znaezny prqd, zrezy- 
gnowano z jego ciqgtej pracy, tym bardziej, ze 
w niezym nie zmniejsza to skutecznosci urzq- 
dzenia. Generator dziata wi§c cyklicznie, ok. 
1 s pracy i 1 s przerwy, a do jego sterowania 
wykorzystano drugi multiwibrator z elementa- 
mi B4, R1, C3. 

Wyjasnienia wymaga dziatanie trzeciego ge- 
neratora, w ktorym pracuje bramka B3, pot$- 
czona z LED D2. Otoz jest to optyezny sygna- 



lizator pracy urz^dzenia; bez niego nie wie- 
dzielibysmy w ogole, czy odstraszacz jest 
wt^ezony czy wyt^ezony. Jednak zwykte wtq- 
czenie diody swiec^cej do obwodu zasilajq- 
cego bytoby marnotrawstwem energii. Dioda 
elektroluminescencyjna (LED) -przynajmniej 
w warunkach bateryjnych -jest pozeraezem 
pr^du i zeby zeeheiata chocby dyskretnie za- 
swiecib, trzeba jej "zaproponowac" kilka mi- 
liamperow, czyli tyle, ile reszta uktadu po- 
biera na swoje dziatanie. Tymczasem do ce- 
low sygnalizacyjnych wystarczy swiatto bty- 
skaj^ce i tak tez pracuje dioda D2. Dzi^ki te- 
mu pobor prqdu przez ten stopieh wynosi 
zaledwie 0,1 mA. Kondensatory Cl i C2 filtru- 
j 3 napi^cie zasilaj^ce, dioda D1 zabezpie- 
cza uktad CMOS (US1) przed skutkami od- 
wrotnego dotqczania baterii. 

Montaz uktadu 

Na wst^pie przypominamy, ze w sktad zesta- 
wu wchodzi uktad scalony CMOS CD4093. 
Podczas obchodzenia si$ z nim nalezy prze- 
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Rys. 2. Ptytka drukowana odstraszacza (skala 1 :1) 


strzegac zasad ochrony przed tadunkami 
elektrostatycznymi. 

Montaz urzqdzenia rozpoczynamy od wlu- 
towania w ptytk§ drukowan^ (rys. 2) wszyst- 
kich elementow elektronicznych; nie wkta- 
damy jedynie w podstawk§ uktadu scalone- 
go. Pami^tajmy o wiasciwym kierunku wmon- 
towania diod, kondensatorow elektrolitycz- 
nych i podstawki. Pomaga w tym schemat 
montazowy - rys. 3. Wazny jest sposob mon- 
tazu wszystkich kondensatorow: powinny bye 
umieszczone w ’’pozycji lezqcej”, w przeciw- 
nym razie b^dziemy mieli ktopoty ze zmie- 
szczeniem uktadu w obudowie. Wytqcznik 
zasilania SW1 lutujemy bezposrednio do dru- 
ku tak, by trafit on potem w specjalne wyci§- 
cie w obudowie. Przed wlutowaniem prze- 
wodow zacisku baterii nalezy przewody te 
przetozyb przez dwa otwory w ptytee; takie za- 
mocowanie mechaniczne zabezpieczy je 
przed przypadkowym wyrwaniem w czasie 
wymiany baterii. LED b$dzie montowana po 
stronie druku; nalezy zachowab wtabciw^ 
dtugosc jej wyprowadzen, dopasowan^ do 
obudowy. 

W obudowie (w tej "potowce”, ktora ma wyci$- 
cie na przetqcznik) nalezy wywiercic dwa 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 


otwory: jeden o srednicy 5-5-8 mm w miejscu 
przetwornika piezo i drugi na diod§ swiec^. 
Przetwornik piezo nalezy przykleic do obudo- 
wy za pomocq tulei dystansowej (ok. 5 mm 
wysokosci), wyci^cej z kawatka rury PCV 
o srednicy ok. 27 mm; rur$ takq mozna nabyc 
w sklepie z elektryeznymi artykutami instala- 
cyjnymi. Podczas montowania przewodow 
do przetwornika nalezy zachowac jak naj- 
krotszy czas lutowania, gdyz napylona na 
nim cienka warstwa jest bardzo wrazliwa na 
wysokg temperature Przewody przetwornika 
nalezy przylutowac do ptytki od strony druku 


(punkty P), po czym mozemy wstawic uktad 
scalony US1 w podstawk§ (zachowuj^c wta- 
sciwy kierunek). Ostatniq czynnosciq jest 
przykr^cenie ptytki, wtozenie baterii i ztoze- 
nie obudowy. 

Na zakonezenie warto dodac, ze metoda 
ultradzwi^kowa bywa niestety kaprysna i roz- 
na jest jej skuteeznosb w roznych ekspery- 
mentach (nawet na zwierz^tach tego same- 
go gatunku). Na przyktad, wsrod komarow 
mozna zaobserwowac takie odmiany, na 
ktore nie dziataj^ nawet bardzo silne ultra- 
dzwi^ki, a z drugiej strony takie, ktore trzyma- 
jq si§ na dystans nawet od stabego ich zrodta. 
Wsrod psow rowniez obserwuje si§ rozne 
reakcje m.in. takie, ktore wskazujq na to, ze 
psy z wiekiem wyraznie gtuchnq na ultra- 
dzwi^ki, a wi§c odstraszacz przestaje dziatac 
na starsze osobniki. ■ 
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T R A N S F O 
0,5 VA - 

• SIECIOWE 

- GtOSNIKOWE 

- FERRYTOWE 

- AUTOTRANSFORMATORY 

- CEWK1 I DLAWIKI 

- ZASILACZE 


RMATORY 
1500 VA 

• DO DRUKU 

• Z MOCOWANIEM 

• W OBUDOWACH 

- Z L1STWA ZACISKOWA 

- ZALEWANE ZYWICA 

- NA SZYNIj T35 


NA RDZENIACH El, LL, ZWIJANYCH, 
TOROIDALNYCH I FERRYTOWYCH 

( ) f 

Transformatory posiadaja znaki bezpieczenstwa \B/ . Zapewniamy szeroki asortyment i wysokq jakosc produkowanych wyrobdw. 
Sprzedaz hurtowa i detaliezna: 01-912 Warszawa, ul. Wolumen 53 (teren giefdy), pawilon 47, tel./fax 0-22 669-99-37 
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Ten zasilacz umozliwia 
jednoczesne zasilanie 
uktadow elektronicznych 
napi^ciami +5 V, +12 V, 
-12V,+15V,-15V; + 24V 
przy obciqzeniu kazdego 
z napi^c pradem 0,5 A. 

W opisywanym 

zasilaczu, 
ktorego sche- 
mat jednej sek- 
cji przedstawio- 
no na rys. 1 , ja- 
ko stabilizator 
zastosowano 

dost^pne na rynku uktady z serii 78xx dla na- 
pi§c dodatnich oraz 79xx dla napi^c ujem- 
nych, do prostowania napi^cia zmiennego zas 
scalone mostki prostownicze o prqdzie maksy- 
malnym 1 A i napi^ciu 100 V. 

Ptytka drukowana zasilacza zostata zaprojek- 
towana tak, aby przez wymian§ niektorych 
elementow mozna byto wykonac zasilacz o in- 
nych parametrach, co nawet poczqtkuj^ce- 
mu elektronikowi nie powinno nastreczyc zad- 
nych trudnosci. 

Najpierw nalezy obliczyc napi^cia, jakie powi- 
nien dostarczyc transformator, jego moc, oraz 
pojemnosc kondensatorow za mostkami pro- 
stowniczymi. 

Amplituda napi^cia na wyjsciu transformatora 
(UT) wynosi: 

UT = Uwy + Ust + Ud + Ut 
przy czym: 

Uwy - napi^cie na wyjsciu stabilizatora 
Ust - spadek napi^cia na stabilizatorze 
Ud - spadek napi^cia na mostku prostowni- 
czym (0,7 V dla uktadow z dwiema diodami 
i wyprowadzonym srodkiem uzwojenia trans- 
formatora oraz 1 A V dla uktadow z mostkiem 
Graetza) 

Ut -maksymalna amplituda napi^cia t^tnien 
(1,5 V). 

Wartosc napi^cia skutecznego na wyjsciu 
transformatora wynosi: 

u = U : Vis U : 1,41 

Uwzgl^dniajqc sprawnosc transformatora, 
ktora dla tej mocy wynosi okoto 90%, przyjmu- 
jemy wspotczynnik sprawnosci 1 ,1 . Wzor dla 
obliczenia napi^cia wtornego transformatora 
przedstawia si§ nast^puj^co: 

uw = 1 ,1 (Uwy + Ud + Ust + Ut) : 1 ,41 
Napi^cie wtorne uwl dla stabilizatora 5 V: 
uwl =1,1 (5V + 2*0,7V + 5V+1,5V): 

: 1,41 =10 V 

Napi^cia wtorne uw2 i uw3 dla stabilizatorow 
12 V: 

uw2 = uw3 = 1,1 (12 V + 0,7 V + 5 V + 

+ 1 ,5 V) : 1,41 = 15 V 

Napi^cia wtorne uw4 i uw5 dla stabilizatorow 
15 V: 

uw4 = uw5 = 1,1 (15 V + 0,7 V + 5 V + 
+1,5 V) : 1,41 ~ 17,5 V 


ZASILACZ 

STABILIZOWANY 

WIELONAPS^CIOWY 


Napi^cie wtorne uw6 dla stabilizatora 24 V: 
uw6 = 1 ,1 (24 V + 2 • 0,7 V + 5 V + 1 ,5 V) : 

; i ,41 = 24,5 V 

Moc pobierana po stronie wtornej transforma- 
tora Pw jest sum^ mocy pobieranych z po- 
szczegolnych uzwojen wtornych: 

Pw = Pwl + Pw2 + Pw3 + Pw4 + Pw5 + Pw6 = 
= 1 0 V • 0,5 A + 2 * 1 5 V ■ 0,5 A + 2 ■ 1 7,5 V • 

• 0,5 A + 25 • 0,5 A = 50 W 
Przyjmujemy transformator o mocy 50 W. 

Do obliczenia pojemnosci kondensatorow za 
mostkami prostowniczymi zastosowano wzor: 
c . Isk 
2 • 3,1 4 • f • Ut 
gdzie: Ut -napi^cie t^tnien 
przyjmowane jako 15% na- 
pi^cia za mostkiem pro- 
stowniczym przy napi§- 
ciach mniejszych oraz 10% 
przy napi^ciach wi^kszych 
f - 1 00 Hz (po prostowniku 
dwupotowkowym) 

Isk - maksymalny pobie- 
rany prqd o wartosci 0,5 A. 

Po obliczeniu i uwzgl^dnie- 
niu wartosci pojemnosci 
dost^pnych na rynku kon- 
densatorow przyj^to: 

Cl = 1 000 jj.F/1 6 V, 

C2, C3 = 1 000 pF/25 V 
C4, C5 = 1 000 pF/40 V 
C6 = 470 pF/40 V. 

Aby zaprojektowac radia- 
tor, nalezy znac wydzielanq 


na nim moc. Jest ona sum^ mocy wydziela- 
nych na stabilizatorach: 

Pr = Psl + Ps2 + Ps3 + Ps4 + Ps5 + Ps6 = 
= 6 * 5 V • 0,5 A = 1 5 W. 
Przyjmujqc, ze dla odprowadzenia ciepta wy- 
dzielanego z 1 W traconej mocy wymagany 
jest radiator o powierzchni okoto 1 0 cm 2 , catko- 
wita powierzchnia radiatora powinna wynosic: 

1 5 W • 1 0 cm 2 /W = 1 50 cm 2 
Radiator przedstawiono na rys. 3. 

Konstrukcja zasilacza 

Zasilacz sktada si$ z transformatora sieciowe- 
go oraz ptytki drukowanej, na ktorej zmontowa- 
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Rys. 7. Sposob mocowania 
stabilizatora do radiatora 


ne s 3 wszystkie elementy elektro- 
niczne, dwie zwory z drutu srebrzone- 
go 01 mm (zwl , zw 2 ) i radiator. Do 
radiatora przykr^cone stabilizato- 
ry na podktadkach izolacyjnych z mi- 
ki przez tulejk$ z materiatu izolacyjne- 
go. Sposob mocowania pokazano 
na rys. 7. Jezeli urzqdzenie ma bye 
w wersji wolnostoj^cej, poszczegolne 
podzespoty nalezy umiescic w typo- 
wej, dost^pnej na rynku obudowie. 
Na ptycie czotowej nalezy umoco- 
wac wytqcznik sieciowy, gniazdo bez- 
pieeznikowe (bezpiecznik 315 mA), 
LED -sygnalizujqc^ wtqczenie zasi- 
lacza, oraz zaciski laboratoryjne jako 
wyjscia napi^c zasilaeza. 

Uruchomienie 

Uruchomienie zasilaeza nie powin- 
no sprawiac trudnosci. Napi^cia wyj- 
sciowe nalezy obei^zye pr^dem 0,5 
A i zmierzyc ich wartosci. Jesli war- 
tosc napi^cia bez obci^zenia i z ob- 
ciqzeniem nie zmieriia si§ bardziej 
niz o 1 %, to zasilaez dziata prawi- 
dtowo. 

Wykaz niektorych elementow 

Mostek prostowniezy 1 00 V, 1 A - 4 szt. 
Stabilizator 7805 - 1 szt. 

Stabilizator 7812 -1 szt. 

Stabilizator 7912 -1 szt. 

Stabilizator 7815-1 szt. 

Stabilizator 7915-1 szt. 

Stabilizator 7824 - 1 szt. 

Kondensator elektrolit. 1 000 pF/1 6 V - 1 szt. 
Kondensator elektrolit. 1 000 pF/40 V - 4 szt. 
Kondensator elektrolit. 470 pF/40 V - 1 szt. 
Kondensator ceramiczny 0,33 pF/50 V -6 szt. 
Kondensator ceramiczny 0,1 pF/50 V - 6 szt. 
LED czerwona - 1 szt. 

Rezystor 51 0 Q, 0,25 W - 1 szt. 

Transformator sieciowy 50 W - nawi- 
n^c lub dobrac produkowany, 
dost^pny na rynku. 

Przy samodzielnym wykonywaniu 
transformatora mozna opierac si$ na 
publikowanych sposobach obliczen po- 
danych w Re nr 1 0 i 1 1 z 1 998 roku." 


Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej zasilaeza 


Marian Macierzynski 




Timer 555 jako modulator 
szerokosci impulsow 
wraz z licznikiem 
binarnym tworzy prosty 
cyfrowy koder potozenia 
suwaka potencjometru. 

U ktad przedstawiony 
na rys.1 przetwarza 
zmiany potozenia 
suwaka potencjo- 
metru na wartosc 
cyfrowy, 8-bitowq. 
Kolejnym potoze- 
niom suwaka, od- 
powiadajqcym rezystancjom od zera do war- 
tosci maksyalnej, sq przyporzqdkowane ko- 
lejne stowa binarne 8-bitowe od 00000000 do 
11111111 (od 00 do FF w zapisie szesnastko- 
wym lub od 0 do 255 w zapisie dziesi^tnym). 
Rozwiqzanie stanowi taniq alternatyw^ dla ty- 
powego uktadu kodujqcego z przetwornikiem 
analogowo-cyf rowym . 

Pierwszym stopniem uktadu jest modulator 
szerokosci impulsu (PWM - Pulse Width Mo- 
dulator) zrealizowany przy zastosowaniu po- 
pularnego scalonego generatora impulsow 
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Wyjscia 

Rys. 2. Schemat blokowy 
uktadu scalonego 74HC590 


CYFROWY KODER 
POtOZENIA 



Rys.3. Ptytka drukowana cyfrowego kodera poto- 
zenia suwaka potencjometru (skala 1 :1) 
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Rys.4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej cyfrowego kodera potozenia 
suwaka potencjometru 


typu 555. Pracuje on jako multiwibrator asta- 
bilny o szerokosci impulsu wyjsciowego za- 
leznej od rezystancji potencjometru. Dioda D1 
wtqczona miqdzy suwak potencjometru 
a punkt potqczenia z kondensatorem C2 po- 
woduje, ze w potozeniu srodkowym suwaka 
uktad generuje falq prostokqtnq o wypetnie- 
niu bliskim 50%, czyli o rownych czasach 
trwania stanu niskiego i wysokiego. Czasy te 
wynoszq po ok. 3,5 ms, co odpowiada czqsto- 
tliwosci przebiegu wyjsciowego ok. 140 Hz. 
Przy zmianach potozenia suwaka uktad 
generuje sygnaty prostokqtne o szerokosci 
0-5-7 ms powtarzane co 7 ms, czyli falq pro- 
stokqtnq o zmiennym wspotczynniku wypet- 
nienia i statej czqstotliwosci. 

Drugi czton uktadu stanowi generator zega- 


rowy ztozny z dwoch inwerterow oznaczonych 
U2E i U2F oraz bufor sygnatow wyjsciowych 
modulatora szerokosci impulsow, do ktorego 
budowy wykorzystano pozostate inwertery 
uktadu scalonego 74HC04 - U2A, U2B, 
U2C i U2D. Czqstotliwosc sygnatu zegarowe- 
go jest 256 razy wiqksza od czqstotliwosci sy- 
gnatu z wyjscia PWM i wynosi ok. 35,8 kHz. 
W ostatnim bloku kodera zastosowano uktad 
scalony 74HC590 stanowiqcy tahcuchowe 
potqczenie 8-bitowego licznika binarnego 
i 8-bitowego rejestru przesuwajqcego z bufo- 
rem trojstanowym. Jego schemat blokowy 
jest przedstawiony na rys. 2. Rejestr ma 
osiem rownolegtych wyjsc oznaczonych 
QA-s-QH, uaktywnianych sygnatem na wej- 
sciu G i niezalezne wejscia sygnatow zega- 
rowych licznika (CCK) i rejestru (RCK). Do 
wejsc CCLR i CCKEN sq doprowadzane od- 
powiednio sygnaty zerujqce licznika i uak- 
tywniajqce zliczanie. Na wyjsciu RCO uzy- 
skuje siq sygnat przepetnienia licznika, to 
wyjscie nie jest wykorzystywane w tym zasto- 
sowaniu uktadu 590. 

Sygnat wyjsciowy z modulatora szerokosci 
impulsow jest, przez inwerter U1A, dopro- 
wadzany do wejscia RCK rejestru 8-bitowe- 
go oraz, przez inwertery U2B, U2C i U2D, do 
wejscia CCLR. Jednoczesnie do wejscia CCK 
licznika jest doprowadzany sygnat zegarowy 
o czqstotliwosci 256 razy wiqkszej niz czqsto- 
tliwosc sygnatu PWM. W tej sytuacji nastqpu- 
je zliczanie impulsow zegarowych przez licz- 
nik 8-bitowy i przechowywanie danych w re- 
jestrze. Dane wyjsciowe QA-QH wyrazajq 
szerokosc impulsu wyjsciowego modulatora 
w skali 0-5-255, a tym samym odwzorowujq po- 
tozenie suwaka potencjometru. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytkq drukowanq 
uktadu, a na rys. 4 rozmieszczenie elemen- 
tow. W przedstawionym uktadzie mozna za- 
miast wymienionych elementow CMOS zasto- 
sowac ich odpowiedniki TTL serii LS. (cr) e 
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Przegl^d wydawnictw 


RYSZARD ZIENKIEWICZ 
TELEFONY KOMORKOWE GSM 
I DCS 

WKt. Warszawa 1999. Stron 350. 

W 1999 r. obrodzito ksi^zkami o GSM. 

O dwoch juz pisaliSmy, teraz bpdzie 

0 ksi^zce Autora, ktory jako pierwszy 
w "ReAV" opisat system GSM, kiedy je- 
szcze moglismy mieb na niego tylko 
apetyt. Dzis jest to chyba najszybciej 
rozwijaj^ca sip u nas dziedzina teleko- 
munikacji, a liczba abonentow obu syste- 
mow GSM (bo okreslenie "DCS" na sy- 
stem GSM 1800 praktycznie juz zanikto) 
przekroczyta 4 min i dalej szybko ro- 
snie, gtownie dzipki ci^gtym promocjom. 

Autor zaczyna od historii, czyli od sie- 
ci analogowych (nie da sip ukryc, NMT 
450i to technika, ktorej okres swietno- 
sci juz minqt). Ale historia jest dtuzsza, bo pierwszy slec t^cznosci ruchomej 
do uzytku publicznego uruchomili Niemcy w roku... 1 926 dla pasazerow po- 
ci^gow na trasie Berlin- Hamburg! Ksiqzka zaczyna sip od zasad budowy 
sieci komorkowej i stosowanych systemow analogowych. Co tylko mozliwe, 
jest obszernle przedstawione w formie tabelarycznej. 

Czpsc ogolna, dotycz^ca GSM, obejmuje rozdziaty 3+5. Rozdziat 3 to pod- 
stawowe zatozenia systemu, cechy transmisji cyfrowych oraz prace nad GSM 
w CEPT i ETSI, jest wreszcie ogolnie dostppne zestawienie nazw grup za- 
gadnien i nazw dokumentow w oryginale i w ttumaczeniu, oraz oznakowa- 
nie dokumentow. Rozdziat 4 to technika, opisana 
jasno w skondensowanej i bogato ilustrowanej for- 
mie, dosb szczegbtowa i z obszerny bibliograf '13 od- 
powiednich dokumentow ETSI. W rozdziale 5 
ombwiono strukturp i elementy systemu GSM, har- 
dware jest ilustrowany fotografiami - widac jak ta- 
ka np. BTS wygl^da. Nie pominipto sprzptu abo- 
nenckiego i jego zasilania. 

Informacje o pracy systemu zawiera duzy (50 
stron) rozdziat 6 . Tu jest wszystko: o numerach 

1 identyfikacji abonenta, przekazywaniu pot^czen, 
ustugach w systemie i sieciach, transmisji danych 
(SMS-y to tez dane!), architekturze programow, 
protokotach i funkcjach warstwy komunikatow, 
a takze o pomiarach. 

W rozdziale 7 opisano sieci GSM w swiecie i w Pol- 
sce. Tu znow wiele tablic, ktbre niestety szybko tra- 
cq aktualnosb. A rozdziat 8 (Parametry urzqdzeh 
abonenckich) jest logicznym ci^giem podejscia do 
rozdziatu 7. Sktada sip on gtownie z 56 stron 
podrozdziatu 8.1 (same tablice!) z danymi technicz- 
nymi wszystkich telefonow wszystkich producen- 
tow jakie (jacy) na polskim rynku sip pojawili. Zwa- 
zywszy na niezwykle szybk^ wymianp rynkowego 
sprzptu GSM (znaczna czpsc modeli pojawia sip 
i znika po paru miesi^cach) mozna wgtpic, czy 
zajpcie tak duzej czpsci ksiqzki na tablice, ktore sip 
deaktualizuj^, jest rzeczywiscie pomystem najlep- 
szym. Za to tresc podrozdziatu 8.3 (Wskazowki uzy- 
teczne przy kupnie) - jak najbardziej! 


W rozdziale 9 (Bezpieczne i kulturalne korzystanie z telefonu komorkowego) 
Autor omawia skutki zakupu. Jest tarn o bezposrednim i posrednim oddzia- 
tywaniu "komorki" na cztowieka (bezposrednio nie szkodz^, ale mamy w kra- 
ju wielu takich, ktorzy niezaleznie od wynikow badari z catego swiata i tak wie- 
dzq lepiej i twierdz^, ze kury widz^c stacjp bazow^ przestajq sip niesc). Co naj- 
wazniejsze i bardzo na miejscu, o kulturze korzystania z "kombrki" - a z tym 
u nas ciqgle stabo. 

Rozdziat 1 0 to informacja o innych systemach Iqdowej t^cznosci ruchomej: 
naziemnych CTO, CT1 , CT1 +, CT 2 i DECT dla telefonii bezprzewodowej, TE- 
TRAi samolotowym TFTS, oraz -krbtko -o satelitarnych systemach t$cz- 
nosci i lokalizacji (GPS, GLONASS). Ksiqzkp wtasciw^ konczy rozdziat 11 
o przysztosciowych systemach tqcznosci ruchomej, po nim nastppuj^ trzy 
rozdziaty nazwane "Zatqcznikami". Z 1 do obszerny traktat o propagacji fal 
radiowych, a scislej -o projektowaniu sieci, Z2 to obszerny wykaz skrotow 
uzywanych w technice GSM, bardzo przydatny, Z3 to wykaz partnerow ro- 
amingowych polskich operatorow komorkowych. Zapoznawszy sip z biezq- 
C 3 , ci^gle rozszerzan^ ofert^ operatorow dochodzi sip do wniosku, ze juz 
w chwili druku jego aktualnosc byta w^tpliwa. 

Ogolna ocena: warto miec tp ksipzkp. Dzipki wipkszemu niz w innych ksi^z- 
kach skondensowaniu informacji mogty sip tu znalezc takie, ktorych gdzie 
indziej nie ma. A jeszcze lepiej bytoby zrezygnowac z rozpychajqcych 
ksi^zkp a trac^cych aktualnosb tablic (byle nie z tych wnoszqcych informa- 
cje ogblniejsze, jest takich sporo). Ksiqzka bytaby tahsza, mniejsza i wygo- 
dniejsza w uzytkowaniu bez straty dla jej wartosci merytorycznej. (Ik) 


Ksiqzka jest dostqpna w ksiqgamiach, a takze wsprzedazy wysytkowej: WKL, 
02-546 Warszawa, ul. Kazimierzowska 52, tel./fax (0-22) 84923 45, (0-22) 
849 27 51 w. 555, e-mail: wkl@wkl.com.pl ; http://www.wkl.com.pl 
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Drodzy Czytelnicy 


ANKIETA REDAGUJ WRAZ Z NAM I 5/2000 


Prosimv o ocenp wvbranych artykutow 
tego numeru w skali punktowej od 0 do 10. 

Kazdy uczestnik ma do dyspozycji 10 punktow, 
ktore moze rozdzielic na kilka artvkulow lub przvznac 
je jednemu, najbardziej interesujacemu. Suma 
przyznanych punktow nie moze bvc wieksza niz 10. 
Odpowiedzi nie spelniajijce tego warunku nie bpd*| 
brane pod uwagp. 

'\srod uezestnikow ankiet> rozlosujemy nagrody - 
5 odtwarzaczy osobistych. 

Termin nadsvfania ankiet - 25maja 2000 r. 


Liste nagrodzonych osob opublikujemy w nrze 7/2000. 

Artykuiom z nru5'2000 prz\7.naje nastepujace liezby punktow (od 0 du 10: suma maksimum 10 1: 

Liczba punktow 

1 . Z kraju i ze swiata 

2. Magiczny skrot - WAP 

3. Obudowy urz^dzen a kompatybilnosc elektromagnetyczna 

4. Urzadzenie zaptonowe do silnika 4-cylindrowego (1) 

5. Przestrajamy UKF 

6. Nietypowe usterki w odbiorniku Meridian 236 

7. Sygnalizator niesprawnosci uktadu hamulcowego 

8. ADuC812 - mikrokonwerter 


□□□□□□□□ 





Przeglcjd wydawnictw 


Betty Prince 

NOWOCZESNE PAMI^CI POLPRZEWODNIKOWE 
Architektura i organizacja uktadow pami^ci DRAM i SRAM 
Przektad z j^zyka angielskiego: Lidia Lukasiak. 

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999, stron 358. 

Ksiqzka, poswi^cona najnowszym pami$ciom dynamicznym i statycz- 
nym RAM, jest pierwszq na krajowym rynku wydawniczym publikacjq, 
w ktorej tak dogt^bnie omowiono nowoczesne scalone uktady pami$- 
ciowe. Jej Autorka dr Betty Prince, wybitna specjalistka w dziedzinie kon- 
strukcji uktadow scalonych, jest obecnie prezesem Memory Strate- 
gies International, firmy swiadczqcej ustugi w dziedzinie uzytkowania 
pami^ci. 

Pierwszy rozdziat poswi^cono przeglqdowi tendencji rozwojowych 
w dziedzinie szybkich pami^ci oraz omowieniu tematyki ksiqzki. Nast^p- 

nie obszernie opisano zastosowania 
pami^ci o duzej wydajnosci i srodo- 
wiska systemowe wymagajqce ta- 
kich pami^ci. Kolejne rozdziaty za- 
wierajq szczegotowe omowienia 
roznych rodzajbw szybkich pami§- 
ci statycznych i dynamicznych, 
a wi$c kolejno szybkich pami^ci: 
statycznych o dost^pie swobodnym 
(SRAM), podr^cznych, asynchro- 
nicznych dynamicznych, a takze 
dynamicznych zorientowanych gra- 
ficznie. Ostatniq cz§s<$ ksiqzki po- 
swi^cono problemom zasilania, in- 
terfejsu i testowania oraz bardzo 
waznemu zagadnieniu techniczne- 
mu, jakim jest technika montazu 
bardzo szybkich uktadow pami$- 
ciowych. Podano takze szczegoto- 
wy przeglqd obudow stosowanych w nowoczesnych uktadach pami$- 
ci potprzewodnikowych. 

Ksi^zka jest przeznaczona przede wszystkim dla specjalistow od konstruk- 
cji komputerow, urzqdzen peryferyjnych, sprz^tu wideo i telewizyjnego, 
telefonii komorkowej, urzqdzen medycznych i sprz^tu wojskowego, a tak- 
ze dla studentow elektroniki i informatyki. Mozna jq tez polecic wszystkim, 
ktbrzy chcq poszerzyc swq wiedz$ o pami^ciach b^dqcych jednym 
z podstawowych elementow nowoczesnej elektroniki. (mn) u 

Ksiqzkq mozna nabyd za zaliczeniem pocztowym (cena 30,50 zt). Adres: 
Dziat Handlowy WNT, skr. poczt. 359, 00-950 Warszawa, telJfax 826-82- 

93). Dotqczenie tego kuponu upo- 
waznia do zakitpu z rabatem 10% 
(cena 27,45 zt + koszt przesylki 
3 zt). Kupon jest rowniez uwzglq- 
dniany przy zakupie tej ksiqiki 
w patronackiej ksiq garni WNT - 
” Salome Wydawcow” w Warsza- 
wie przy ul. Mazowieckiej 2/4. 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Owertv s P . z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 


Nagrody w ankiecie 

REDAGUJ WRAZ Z NAMI 3/2000 

Dzi^kujemy za liczny udziat w ankiecie. Wasze opinie pomogq nam w usta- 
laniu tematyki dalszych numerow "Radioelektronika". W wyniku losowania 
nast^pujqcy uczestnicy ankiety otrzymujq nagrody - odtwarzacze osobiste: 

Radostaw Smykaj - Konin, Piotr Dqbrowski - Zielona Gora, 
Dariusz Knull - Zabrze, Szymon Kupinski - Koto, Kamil 
Kusmierski - Ustrzyki Dolne 

Nagrody wysytamy pocztq. 


Betty|^p|c'e 

nowoczesne 

pamieci 

potprzewodnikowe 





ReAV 5/2000 
rabat 10 % 


9. Diody, tyrystory i triaki bredniej mocy z Laminy 

1 0. Ultradzwi^kowy odstraszacz owadow 

11 . Zasilacz stabilizowany wielonapi^ciowy 

12. Cyfrowy koder potozenia 

13. Zastosowanie hallotronow 

1 4. Aktualnosci 

15. Radioodtwarzacze samochodowe (1) 

1 6. Wzmacniacz NAD C-340 

1 7. Ekrany plazmowe dla domu i w pracy 

1 8. Cyfrowe kolumny gtosnikowe Visaton DS 4 

19. Alphaton 

20. Odtwarzacz ze zmieniaczem ptyt Thomson DVD DTH 3700 


— 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
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lmi$ i nazwisko 


Adres: 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic w "ReAV”. 
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OPTtON 


PORTABLE ONE 
DUAL DOMAIN 


Electronic Measurement Technology 

Przenosny generator i analizator 
analogowych oraz cyfrowych 
sygnatow audio 

^ Funkcje i paramtery wzorcowego przyrzadu Audio 
Precision SYSTEM TWO w przenosnej obudowie i 
za przyst^pn^. cen§ 

Architektura DUAL DOMAIN, niezalezne bloki do 
pomiarow analogowych i cyfrowych 

^ Kompletne pomiary interfejsu cyfrowego audio, 
generacja zdegradowanych impulsow cyfrowych, 
wtr^canie i pomiar jittera, pomiar bt^dow transmisji, 
rozbudowane mozliwosci synchronizacyjne 

Zapami^tywanie nastaw i wynikow pomiarowych 

^ Wi^cej funkcji pomiarowych analogowych, 

przemiatanie w dziedzinie amplitudy, bezposrednie 
wydruki na drukarkach laserowych i igtowych 


Teraz nowa wersja cyfrowa 96kHZ !!! 

ELSINCO-POLSKA Sp. z o.o., ul. Gdanska 50, 01-691 Warszawa, tel. 8324042, fax. 8322238, elsinco. warsa w(a)it. com.pl 


MARTEX 


Grupa [](i| j 


ELEKTRONIK 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk MazowleckI 
telefax (0 22) 755 70 93 


ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 
telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 
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i LABORATORIACH 


W numerze 2/2000 
pisalismy o hallotronach. 
Kontynuujemy 

tematyk^ podajqc 
przyktady zastosowan. 


ZASTOSOWAN I A 

hallotronOw 




Identyfikacja potozenia 

Bardzo proste wykorzystanie hallotronow im- 
pulsowych i liniowych mozna spotkac przede 
wszystkim w uktadach identyfikacji potozenia. 

*' S 3 one w instalacjach alarmowych. transpor- 
cie mas itp. Hallotrony, a zwtaszcza tanie im- 
pulsowe, mozna wykorzystywac do wykrywa- 
nia materiatu magnetycznego w poblizu czuj- 
nika. Wowczas dla wzmocnienia czutosci naj- 
lepiej dodatkowo uzyc koncentratora. Mozna 
takze wykrywac materiaty ferromagnetyczne 
stosujqc maty magnes zamiast koncentratora 
(ruch metalu nie b§dzie wytwarzat pola a tyl- 
ko zmieniat jego wartosc). Na rys. 1 przedsta- 
wiono prosty uktad czujnika z hallotronem im- 
pulsowym, ktory moze sterowac przekazni- 
kiem lub bye cztonem wejsciowym uktadu 
alarmowego. 

Pomiar pr^dkosci 


gnetyeznego wokot przewodnika z prqdem, 
a wi§c nie ma bezposredniego kontaktu z na- 
pi^ciem, pod ktory m znajduje si§ badany prze- 
wodnik. Przedstawiony na rys. 3 uktad wraz 
z transformatorem toroidalnym ze szczelin^ 
umozliwiataki pomiar. Nie matu bezposrednie- 
go pomiaru pola magnetycznego wokot prze- 
wodnika, ale jest izolacja od napi^cia obwodu 
pierwotnego. Rezystorem nastawnym P elimi- 
nuje si§ napi^cia niezrownowazenia hallotro- 
nu (tu zastosowano hallotron KSY10, choc 
moze bye uzyty inny z rodziny KSY, ponie- 
waz majq one podobnq ezutose), rezystor R1 
stuzy do przesuni^cia punktu pracy wzmacnia- 
cza U 2 . Uzyty transformator toroidalny ma 
srednic$ 1 8 mm i pole przekroju 4 mm 2 , szcze- 
lina powietrzna (d) wynosi 1 mm (hallotron 
znajduje si§ bezposrednio w niej). Uzwojenie 
pierwotne sktada si§ z czterech zwojow drutu 
o srednicy zaleznej od mierzonych pr^dow. 
Dla sredniej czutosci hallotronow KSY ok. 1 
mV/A-T, przy pr^dzie zasilaj^cym ok. 5 mA, 


ezutose wypadkowa uktadu wynosi 0,25 V/A. 
Doktadnosc (liniowosc) takiego uktadu po- 
miarowego mozna poprawic przez dodanie 
uzwojenia kompensujqcego - uktad wejscio- 
wy zostanie nieco rozbudowany (rys. 4). Na- 
pi^cie wyjsciowe Uwy jest opisane wowczas 
wzorem: 

U W y = R n.,/n 2 l» 

w ktory m: 

R -pomocniczy rezystor (o wartosci 1 CM-1 00 £ 2 ), 
nl i n 2 -liezby zwojow obu uzwojen, 

I -mierzony prqd. 

Poniewaz taki uktad ma duze wzmocnienie 
catkowite, nalezy oprocz wartosci napi^cia 
niezrownowazenia wyeliminowac takze ma- 
gnetyzm resztkowy toroidu. 

Pomiar pola magnetycznego 

W praktyce pomiary pola magnetycznego 
przeprowadza si§ w zakresie od 1 mT do 1 0 T. 
Poniewaz typowe napi^cie wyjsciowe hallotro- 


Bezstykowe pomiary predkosci za pomocq 
hallotronu najcz^sciej wykonuje si§ przez 
umieszczenie na elemencie wirujqcym mate- 
go magnesu, elektromagnesu lub odpowie- 
dniej tarezy z^batej. Zmiany pola magnetycz- 
nego powstate od wiruj^cego elementu sq 
w hallotronie impulsowym przetwarzane na 
cz^stotliwosc. Dla otrzymania odpowiedniej 
doktadnosci (rozdzielczosci) oraz uzyskania 
wyniku pomiaru w obrotach na minut§, element 
wirujqcy powinien miec na tarezy 60 metalo- 
wych z^bow (lub magnesow). Dzieki umie- 
szczeniu dwu hallotronow impulsowych i odpo- 
wiedniego uktadu logieznego mozliwa jest tak- 
ze oprocz pomiaru predkosci identyfikacja kie- 
runku obrotow. Na rys. 2 przedstawiono uktad 
z dwoma czujnikami impulsowymi i precyzyj- 
nym multiwibratorem monostabilnym U4 (4538) 
do pomiaru predkosci obrotowej (wyjscie ana- 
logowe). Umozliwia on takze wskazywanie 
kierunku obrotow dzieki identyfikacji przesuni§- 
cia impulsow z dwu hallotronow zrealizowanym 
na przerzutniku typu D (U3-4013). Rezystor na- 
stawny P stuzy do dobrania odpowiedniego 
wspotezynnika przetwarzania w zaleznosci 
od zastosowanego wskaznika na wyjsciu, dla- 
tego obroty mogq bye przetwarzane i mierzo- 
ne wprost w wartosciach napi^cia. 

Pomiar duzyeh prqdow 

Dzieki hallotronowi mozliwe sq bezstykowe 
pomiary duzyeh prqdow ok. 1 00 kA i wiek- 
szyeh (np. dla prqdu 50 kA stosujqc czuty wol- 
tomierz na zakresie 1 00 mV potrzeba by byto 
rezystora bocznikuj^cego o wartosci 2 \iQ, na 
ktorym wydzielataby si§ moc 5 kWI). Bezsty- 
kowosc polega na pomiarze wartosci pola ma- 
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Rys. 3. Uktad do pomiaru pr^du 
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nu, np. KSY44, przy prqdzie 5 mAdla indukcji 0,1 
T wynosi ok. 0,1 V, to dzi§ki regulacji (wzmocnie- 
niem) tego napi^cia przy stosunkowo liniowym 
przetworniku mozna w prosty sposob wykonac 
teslomierz. Na rys. 5 przedstawiono schematte- 
slomierza, ktory po odpowiedniej regulacji (na- 
pi^cia niezrownowazenia rezystorem nastawnym 
P i wzmocnienia rezystorem Rp dla pobudzenia 
polem wzorcowym) ma wspotczynnik przetwa- 
rzania 1 V/1 T. Dla doktadniejszego zadawania 
pr^du hallotronu mozna zastosowac uktad pro- 
stego zrodta pr^dowego (rys. 6) o wydajnosci ok. 
7 mA (5 V/1 300 Q. + 3 mA; 3 mA to sredni pr^d 
spoczynkowy stabilizatora). Jednak wtedy zasi- 
lanie hallotronu powinno bye niezalezne od za- 
silania wzmacniacza. 

Pomiar riat^zenia 

pola magnetyeznego Ziemi 

i Jeg© orientaeji 

Wartosc indukcji pola magnetyeznego Ziemi 
wynosi ok. 0,63 jiT (nat$zenie pola magnetyez- 
nego ok. 0,5 Oe). Do prostego pomiaru nat$- 
zenia pola magnetyeznego Ziemi wystarezy je- 
den hallotron, najlepiej z koncentratorem - 
moze wowczas wskazywac kierunek potnoc- 
potudnie. Zastosowanie dwu umieszczonych 
pod kqtem prostym hallotronow daje wi^kszq 
ezutose i likwiduje strefy nieczutosci dla kierun- 
ku wschod-zachod. Niemniej najdoktadniej- 
sze pomiary -pomiary catkowitego pola ma- 
gnetyeznego Ziemi mozna uzyskac stosujqc 
trzy hallotrony umieszczone wzgl^dem siebie 
pod kqtem prostym. 



Rys. 5. Uktad 
do pomiaru 
indukcji magnetyeznej 
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Rys. 6. 

Zrddto prqdowe 
do zasiiania 
hallotronow 


Pomiar mocy prqdu zmiennego 
i stateg© 

Ciekawym zastosowaniem hallotronu s$ po- 
miary mocy pr^du zmiennego lub statego. 
Hallotron -z zasady dziatania jest mnoznikiem 
dwu wartosci: pr^du zasiiania i skojarzonej 
indukcji magnetyeznej. Nalezy wi$c do po- 
miaru mocy wykorzystac indukcji magnetyez- 


nq cewki, przez ktorq przeptywa prqd odbior- 
nika (proporcjonalnosc wprost w przypadku 
cewki powietrznej w dose szerokim zakresie 
prqdu), a zasilanie hallotronu uzaleznic od na- 
pi^cia na odbiorniku, dla ktorego mierzy si§ 
moc. Wtedy napi^cie wyjsciowe hallotronu 
jest wynikiem mnozenia dwu wartosci (posre- 
dnio prqdu i bezposrednio napi^cia) i jest pro- 
porcjonalne do mierzonej mocy. ■ 

Mirostaw Gieron 


TESTERY WYTRZYMAtOSCI NAPI^CIOWEJ 
I REZYSTANCJI IZOLACJI SERII GPT-700 


(Przyrzqdy serii GPT-700 firmy Good Will mie- 
rzq rezystancj§ i wytrzymatosc na przebicie 
izolacji ochronnej urzqdzen elektrycznych. 
W zaleznosci od wyposazenia urz^dzenia 
umozliwiaj^ przeprowadzenie testow wytrzy- 
matosci na przebicie izolacji napieciem prze- 
miennym (GPT-705 ) lub statym (GPT-715) 
i pomiar rezystaneji izolacji (GPI-725). Dodat- 
kowq funkcjq jest detekeja tuku elektryczne- 
go i test ciagtosci obwodu. Liniowy stabili- 
zowany wzmacniacz mocy zapewnia statosc 
wysokiego napi^cia na wyjsciu i zapobiega 
przeci^zeniu badanego urz^dzenia. Mozli- 
wa jest takze wygodna kontrola poziomu na- 


pi§cia probierezego i prqdu 
uptywu. Ze wzgl^dow bezpie- 
czenstwa uzytkownik ustawia 
poziomy napi^c i prqdu ogra- to . 
niczenia bez obecnosci na 
wyjsciu wysokiego napi^cia. w 
Mozna zaprogramowac cykl HH 

pomiarow. Do dyspozycji jest 
6 blokow pami^ci ustawien parametrow po- 
miarow i sekweneji testow. Obstug§ urz$- 
dzenia utatwia matrycowy ekran LCD o 24 
znakach w dwoch wierszach, na ktorym wy- 
swietlane sq wyniki i warunki testow. Zakre- 
sy pomiarowe sq nast^puj^ce: napi^cia pro- 


U1 fiC 


T V=3.800KU EDIT 
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bierezego AC 100 V+5 kV, DC 100 V-6 kV, 
detekcji pr^du uptywu 1 00 |iA-*-20 mA, detek- 
cji tuku 2 mA-^20 mA, prqdu testu ciqgtosci ob- 
wodu 100 mA. Dystrybutorem testerowjestfir- 
ma NDN tel./fax (0-22) 641-15-47 e-mail: 
ndn@ndn.com.pl (P.J.) 
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Nawet jesli nie masz juz miejsca na kolejny 
sprzft najwyzszej jakosci, wiedz, ze taki juz 
jest! To najnowszy telewizor panoramiczny 
Philips 1 00Hz z dekoderem Dolby Digital. 


u, |» o <^roslw cl\ce ss^ i w«lw Ujc 



Telewizor panoramiczny sapvmi 5 


Jeszcze bardziej ekscytujqcy jest obraz, ktory zobaczysz na swoim 
najnowszym telewizorze panoramicznym z rodzinv Matchline 
- takicj przejrzystosci i ostrosci nigdy wczesniej nie widziales. 

T? niespotykan^ czystosc obrazu zapewni Ci Digital Crystal Clear. 
Funkcja Active Control 11a biez^co dobiera optymalne parametry 
obrazu, takie jak kolor, ostrosc, kontrast i format. Uzwgl^dnia ona 
nawet warunki oswiedenia pokoju, w ktorym ogl^dasz telewizj^. 
Digital Noise Reduction usuwa z obrazu wszystkie szumy, ktore 
mog^ powstawac na kablach i pol^czeniach. Rewolucyjna funkcja cyfrowa 
Digital Natural Motion eliminuje drgania powstaj^ce na szybko 
poruszaj^cych si$ obrazach. System Digital Dolby Surround 
otoczy Cif doskonalym cyfrowym dzwi^kiem plyn^cym 
z 8 gtosnikow, w tym z dwoch bezprzcwodowych. 

Wystarczy, ze wfyczysz telewizor panoramiczny Philips, 
a doswiadczysz dzwi^ku i obrazu o jakosci, ktora 
wyznacza nowy standard w technice telewizyjncj. 
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NOWE TELEWIZORY THOMSONA 



Nadal najbardziej popularnymi telewizorami 
S 3 odbiorniki 21-calowe. Firma Thomson roz- 
pocz^ta sprzedaz trzech nowych modeli: 
21 MG 1 5 ET, 21 DG 1 7 E, 21 MG 1 7E, rozni^- 
cych si$ systemem dzwi^ku. Pierwszy model 
jest monofoniczny, a dwa pozostate stereofo- 
niczne (Nicam). Moc wyjsciowa dzwi^ku mo- 
nofonicznego wynosi 6 W, a stereofonicznego 
12 W. W modelu 21 DG17 gtosniki umieszczo- 
no po bokach, aw 21 MG 17E pod ekranem. 
Cechami wspolnymi S 3 : kineskop Black Pearl, 
pami^c 99 programow, automatyczne progra- 
mowanie, blokada rodzicielska, wytqcznik cza- 
sowy, Teletekst, jedno eurozt^cze, wejscia AV 


z przodu, gniazdo stuchawkowe. Do wi§k- 
szych mieszkan firma Thomson poleca telewi- 
zor 28VK25E z superptaskim kineskopem 
Black Diva o przek^tnej 28 cali (70 centyme- 
trow) i proporcjach ekranu 1 6 na 9. Telewizor 
ten wyposazono w dekodery PAL, Secam 
i NTSC. Telewidzowie ogl^daj^cy programy 
nadawane w normalnym formacie 4 na 3 mo- 
g 3 skorzystac z trzech roznych ustawien po- 
wi^kszenia obrazu, aby wypetnic caty ekran. 
Odbiornik ten ma takze funkcj^ Autoformat , 
ktora obraz nadawany w formacie Letterbox 
(czyli 4 na 3 z pasami na dole i u gory ekranu) 
automatycznie powi^ksza na caty ekran. Sy- 
stem dzwi^ku zawiera dwa dekodery: NICAM 
oraz dekoder Virtual Dolby Surround. Dekoder 
Virtual Dolby Surround wytwarza dzwi^k doo- 
kolny jedynie za pomoc 3 zestawu gtosnikowe- 
go (po dwa gtosniki na kanat) telewizora. Funk- 
cja Program Info, instalowana jedynie w tele- 
wizorach Thomson, informuje telewidza jaki 
program ogl 3 da, kiedy si$ on zaczq\ oraz jaki 
program zostanie nadany po nim. Oczywiscie 
telewizor ten ma rowniez Teletekst , dwa euro- 
zt 3 cza umozliwiaj 3 ce tatwe dot 3 czenie ma- 
gnetowidu, odtwarzacza DVD oraz gniazda 
AV na przedniej sciance do dot 3 czenia ka- 
mery. Cena ok. 2999 zt. P.J. 


KARTA PAMI^CI SD 

INajwazniejszym obecnie podzespotem, ktory 
zdecyduje o rozwoju urz 3 dzeh multimedial- 
nych, jest karta przenosnej pami^ci, umozliwia- 
j 3 ca przechowywanie plikow audio, wideo 
i danych komputerowych. Przewiduje si§, ze 
zast 3 pi ona w przysztosci takie nosniki, jak ka- 
set§ magnetofonow 3 , wideo, kliszg fotograficz- 
n 3 . Jest juz stosowana w odtwarzaczach MP3, 
cyfrowych aparatach fotograficznych, elektro- 
nicznych instrumentach muzycznych, faksach, 
drukarkach, skanerach, notesach elektronicz- 
nych itp. Na rynku znane S 3 miniaturowe kar- 
ty pami^ci firm Sony Memory Stick, Sam- 
sunga Smart Media, a obecnie pojawit si§ 
trzeci konkurent SD (Secure Digital) Memory 
Card, karta pami^ci opracowana przez firmy 


Matsushita, ScanDisk i Toshiba. Umozliwia 
ona szybki zapis danych a takze kasowa- 
nie. Najistotniejsz 3 jej cech 3 jest zabezpiecze- 
nie przed kopiowaniem, co umozliwi ochron§ 
praw autorskich tworcow, np. piosenek. Czyt- 
nik b^dzie takze akceptowat inne karty pami$- 
ci. Standard jest juz zaakceptowany przez 
okoto 100 firm, konkurenci maj 3 znacznie 
mniejsze poparcie. SD jest pami$ci 3 btysko- 
W 3 (flash) 0 wymiarach 24x32x2,1 mm, 0 po- 
jemnoSciach 32 i 64 MB z szybkosci 3 do- 
st§pu 2 MB/s. W 64 MB pami^ci mozna za- 
pisac 2 godziny muzyki w formacie Windows 
Media, dwa razy wi^cej niz w MP3. Przewidu- 
je si$, ze w przysztym roku pojawi si$ pami^c 
256 MB, a w dalszej perspektywie, pojemnosc 
karty umozliwi przechowywanie petnometra- 
zowego filmu. P.J. 



PROJEKTORY 
MULTIMEDIALNE 
FIRMY SANYO 


Projektory z trzema polisilikonowymi ma- 
trycami LCD PLC-SU20E (rozdzielczosc 
SVGA) i PLC XU 20 / 22 E (rozdzielczosc XGA) 
zast$puj 3 wczesniejsze modele PLC-SU10E, 
PLC-XU10E. Jak w poprzednich konstruk- 



cjach, obudowa ze stopu magnezu, zapew- 
nia sztywnoSb i lekkosc konstrukcji. Stero- 
wanie z pilota umozliwia regulacj$ ostroSci 
i powi^kszenia obrazu. Znacznie wi^kszy 
jest strumieri swietlny: dla PLC-SU20E i PLC 
XU22E wynosi on 1 200 ANSI Im, a dla PLC- 
XU20 E 1000 ANSI Im, poprzednio 600-^800 
ANSI Im. Zwi$kszono rowniez kontrast i row- 
nomiernosc odtwarzania barw dzi$ki wbu- 
dowanemu uktadowi AUCC. Rozdzielczosb 
sygnatu wizyjnego wynosi 800 linii. Projekto- 
ry maj 3 nast$puj 3 ce funkcje utatwiaj 3 ce ob- 
stug$, zatrzymanie obrazu komputerowego 
lub wideo, elektroniczn 3 lup§, wygaszanie 
obrazu, wskaznik laserowy. Projektor Sanyo 
PLC-XU22E ma wbudowany nap$d PC-card 
umozliwiaj 3 cy prowadzenie prezentacji bez 
dodatkowego zrodta sygnatu. P.J. 


DISHPLAYER 500 -ODBIORNIK SATELITARNY 
Z TWARDYM DYSKIEM 

"irma EchoStar razem z firm 3 Web TV wyprodukowata pierwszy na swiecie inter- 
aktywny odbiornik telewizji satelitarnej wyposazony w twardy dysk firmy Seagate 
0 pojemnosci 8 lub 1 7 GB. W sktad zestawu wchodzi 20" antena satelitarna, pod- 
wojny konwerter LNBFs, bezprzewodowa klawiatura i zdalne sterowanie. Odbiornik 
ma wyjscie Dolby Digital. Twardy dysk zast^puje tasm§ magnetyczn 3 magnetowidu, 
mozna na nim zapisac do 12 godzin programu. Tak jak w magnetowidzie, film mozna 
podgl 3 dab z wi$ksz 3 szybkosci 3 , zatrzymac obraz (stop klatka), przeskakiwab do 
wybranych miejsc, ale obstuga jest znacznie szybsza niz w magnetowidzie. Dla abo- 
nentow firmy Web TV jest szereg dodatkowych ustug, jak dost§p do kilkuset pro- 
gramow telewizyjnych (ok. 500), interaktywnych gier, serwisu informacyjnego. 
Wbudowany modem umozliwia korzystanie z Internetu i poczty elektronicznej. 
Program telewizyjny mozna przegl 3 dac z wyprzedzeniem tygodniowym. Na razie 
odbiornik jest dost^pny tylko w USA i kosztuje ok. 300 USD. P.J 







RAD 1 00 DTWARZACZE 
SAM0CH0D0WE 


I Prezentujemy 
najnowsze 
rozwi^zania 
techniczne 
w samochodowych 
odtwarzaczach 
kasetowych, 
produkowanych przez 
kilkanascie 
renomowanych firm 
oraz funkcje dost^pne 
w ponad stu 
modelach. 


Tunery 

W tunerach stosuje si? coraz to nowe roz- 
wiqzania techniczne, zapewniaj^ce nieza- 
ktocony i stabilny odbior sygnatu radiowego. 
Jeszcze niedawno do nowosci nalezat tuner 
Blaupunkta Codem III+. Teraz w radioodtwa- 
rzaczach kasetowych serii Skyline zastoso- 
wano system Digiceiver, w ktorym sygnat ra- 
diowy jest przetwarzany cyfrowo i wzmac- 
niany (w przedwzmacniaczu). Z systemem 
tym wspotpracuje uktad Sftarx ttumiqcy za- 
ktocenia od innych nadajnikow radiowych. 
Nowe tunery CR2 i CR2-K2I pojawity si? tez 
w firmie Kenwood. Zastosowano w nich 
specjalny uktad CRC umozliwiaj^cy nieza- 
ktocon? prac? stereofoniczn? w warunkach 
odbioru wielokierunkowego, tj. wtedy, gdy 
konwencjonalny tuner odbiera tylko mono- 
fonicznie. Z kolei tuner CR2 zapewnia nie- 
zaktocony odbior stereofoniczny matych 
sygnatow. Jest tez odporny na zaktocehia 
s^siednich stacji, wyst?puj$ce podczas au- 
tomatycznego programowania. Jeszcze lep- 
szq jakosc odbioru umozliwia tuner K2I. 
W pot^czeniu z tunerem CR2 wykrywa on 
sygnaty interferencyjne i eliminuje szumy. 
W radioodtwarzaczach firmy JVC wi?kszosc 
tunerow ma specjalny uktad HS-II, ktory 
dobrze ttumi szumy przy odbiorze sygnatu 
FM o niskim poziomie oraz sygnaty interfe- 
rencyjne. Przy uzyciu funkcji AFNS ( Auto- 
matic Noise Supressor) nast?puje wyttu- 
mienie specjalnym filtrem sygnatow za- 
ktocajqcych i ustawienie jednakowego po- 
ziomu sygnatu stacji w roznych kanatach. 
Z kolei funkcja PNC (Pulse Noise Canceller) 
redukuje szumy impulsowe generowane 
przez uktady zaptonowe innych pojazdow. 
W tunerach firmy Sony zastosowano sy- 
stem ABC do automatycznej regulacji pa- 
sma przenoszenia wzmacniacza posredniej 


cz?stotliwosci. Gdy w eterze wyst?puje bli- 
sko siebie wiele nawzajem zaktocaj?cych 
si? stacji, system ABC samoczynnie zaw?- 
za pasmo, gdy natomiast stacji jest niewie- 
le - poszerza pasmo, umozliwiaj^c tym 
samym lepszy odbior. 

Tuner Alphatuner VPanasonica minimalizu- 
je skutki zaktocen odbioru wynikaj^ce z wa- 
runkow miejskich (cz?ste odbicia). Wszyst- 
kie zaktocenia s$ ograniczane ponizej pro- 
gu styszalnosci bez pogorszenia jakosci 
odbioru. 

Odbl6r komunlkat6w drogowych 

Odbior komunikatow informujqcych o sytu- 
acji na drodze umozliwia jedna z funkcji sy- 
stemu RDS, TA (Traffic Annoucmenf). Pro- 
ducenci radioodtwarzaczy wyposazajq je 
jednak w dodatkowe systemy pami?ci. Za- 
stosowana w radioodtwarzaczu Frankfurt 
Blaupunkta, funkcja TIM (Traffic Memo) po- 
woduje, ze w radioodtwarzaczu zapami?tu- 


je si? w sposob ciqgty, nawet przy wyt$- 
czonym pojezdzie, do czterech minut aktu- 
alnych komunikatow drogowych. Mozna je 
przestuchac natychmiast po wejsciu do sa- 
mochodu. 

Podobne rozwiqzanie o nazwie TIR stosu- 
je firma Sony. Zastosowana pami?c cyfrowa 
moze zmagazynowac 8 komunikatow 
o tqcznym czasie trwania 8 minut. 

Sam system RDS podlega ci^gtym ulep- 
szeniom. Przyktadem na to jest inteligentny 
RDS Panasonica z systemem Quick AF, 
umozliwiajqcym duzy szybszy dost?p do 
informacji. 

Odtwarzacze 

Mimo, ze magnetofon kasetowy jest juz co- 
raz rzadziej stosowany w sprz?cie po- 
wszechnego uzytku, nic nie wskazuje na to. 
aby w branzy samochodowej zostat on 
szybko zast^piony odtwarzaczem ptyt kom- 
paktowych czy minidyskow. Nadal trwajq 
prace nad zapewnieniem odtwarzania kaset 
bez znieksztatcen spowodowanych wstrz$- 
sami mechanicznymi oraz zaktoceniami 
elektrycznymi. W niektorych radioodtwa- 
rzaczach firmy Blaupunkt zastosowano dwa 
silniki: jeden do wsuwania i wysuwania ka- 
sety, a drugi do przesuwania i przewijania ta 
smy. Dzi?ki zredukowaniu do niezb?dnegc 
minimum elementow mechanicznych zwi?k 
szono niezawodnosc i zywotnosc odtwa 
rzacza i odseparowano go od niektoryci 
zaktocen zwi^zanych z mechanizmem prze 
suwu tasmy. 

Wi?kszosc przyciskow radioodtwarzacz 
wymaga jedynie delikatnego nacisni?ci 
koncami palcow. Przyciski sq cz?sciq me 
chanizmu Full Logic , sterowanego w nie- 
ktorych radioodtwarzaczach mikroprocesc 
rem. Wi?kszosc jest tez wyposazona w funi - 



Radioodtwarzacz Atlanta RCM 169 firmy Blaupunkt 



Radioodtwarzacz TDA-7572R firmy Alpine 
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Samochodowe radioodtwarzacze kasetowe 
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NA RYNKU AV 
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- ceny zlutego 2000r . • • brakdanych, w- wysvviellacz wdobarwny, plynna - wyswietlacz z plyrm^regulacj^barwy, DSP - cyfrowy procesor dzw?ku. p.s. - petne sterowanie tunera DAB. 



fiochodowe systemy audio VDO Dayton. Czysty dzwiek o jakosci ptyty CD. 
rfrowy Auto-Equalizer, ktory optymalizuje brzmienie systemu, dopasowujac 
arakterystyke dzwieku do wnetrza Twojeqo samochodu. To jest wtasnie 
syiekowe doiwiadczenie VDO Dayton. I to niekoniecznie w dtugim tunelu. 


Car Multimedia Systems. 


VDO Dayton. The Car Brand. 
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Radioodtwarzacz CQ-FX720 firmy Panasonic 



Radioodtwarzacz KRC-977R firmy Kenwood 

Podobny system stosuje w radioodtwarza- 
czach serii Skyline firma Blaupunkt. Po naci- 
snieciu przycisku uktad DSA {Digital Sound 
Adjustment) optymalizuje warunki akustycz- 
ne panujace w kabinie pojazdu. a uktad DNC 
(Dynamic Noise Covering) na biezaco ana- 
lizuje szumy i maskuje je specjalnymi ko- 
rektorami. Uzytkownik. korzystajqc z menu 
ekranowego. moze skorzystac z wtasnych 
ustawien (charakterystyk) lub tez wybrac jed- 
no z pi§ciu ustawien fabrycznych siedmiopa- 
smowego. dwukanatowego korektora. 
Oryginalny system przeciwszumowy Audio 
Cruise stosuje w swoich radioodtwarza- 
czach firma JVC. Dostosowuje on dyna- 
micznie srodowisko akustyczne'' w zalezno- 
sci od predkosci obrotowej silnika. hatasu 
powodowanego przez wiatr, opony poja- 
zdu i inne pojazdy. 

Ciekawe rozwiazanie systemu odtwarzania 
dzwieku w kabinie samochodu wprowadza 
funkcja Dual Zone, montowana przez firme 
Kenwood tylko w radioodtwarzaczach klasy 
high end. Umozliwia ona jednoczesne odtwa- 
rzanie dzwieku pochodz^cego z dwoch 
zrodet. oddzielnie przez gtosniki przednie 
i tylne. Funkcja ta moze bye przydatna w sy- 
tuaeji. gdy np. dzieci ogladaja na tylnym sie- 
dzeniu film wideo. a kierowca z przodu stu- 
cha informaeji o ruchu drogowym. 
Umieszczenie na ptycie czotowej radiood- 
twarzaeza duzej liezby przyeiskow utrudnia 
obstug§. zabiera zbyt duzo miejsca potrzeb- 
nego np. na wyswietlacz i zmniejsza bezpie- 
czenstwo jazdy. Dlatego wiekszosc obe- 
cnie produkowanych radioodtwarzaezy ma 
wielofunkcyjne pokretto. umieszczane z le- 
wej strony ptyty czotowej. Pokretto Multi- 
Control stosowane w radioodtwarzaczach 
firmy JVC umozliwia precyzyjne sterowanie 
wszystkimi parametrami dzwieku. Nacisnie- 
cie, zintegrowanego z pokr§ttem. przyci- 
sku SEL wtaeza tryb ustawien preferowa- 
nych (Preffered Setting). Pokrettem tym 
mozna ustawiac nie tylko parametry dzwie- 
ku, lecz rowniez wyblerac tryby wyswietla- 
nia zegara, wskaznika poziomu sygnatu ra- 
diowego, pola tunera, wtqczyc funkcja scie- 
mniania lub ustawic kontrast wyswietlacza. 

■ 

Leszek Halicki 


Autorewersu (odtwarzanie w obu kierun- 
kaeh), powtarzanie, przeskakiwanie utwordw 
lub opuszczanie nienagranych odcinkow 
tasmy. W radioodtwarzaczach firmy JVC 
funkcja Multi Music Scan umozliwia prze- 
skok (do przodu lub do tytu) do dziewieciu 
utworow i wt^czenie odtwarzania wybrane- 
go, w dowolnym momencie. 

Podobne rozwiqzanie, TPS, umozliwiajqce 
programowane wyszukiwanie utworow na 
tasmie oferuje firma Panasonic. 

Do ttumienia szumow tasmy wykorzystuje 
si$ klasyczny juz system Dolby B, a tylko 
w drozszyeh urz^dzeniach mozna spotkac 
system Dolby C. 

Niebagatelny wptyw na jakosc odtwarza- 
nia dzwieku ma gtowica. Nic wi§c dziwne- 
go, ze do tego elementu konstruktorzy 
przyktadaj^ duzo uwagi. Czoto gtowicy 
HLTAC III firmy Alpine jest pokryte powtokq 
zapewniaj^c^ dobry styk z tasmq oraz 
zwi^kszaj^cq odpornosc gtowicy na kurz 
i zanieczyszczenia. Czoto gtowicy SCC II tej 
samej firmy jest w tym celu pokryte sze- 
scioma warstwami niklu, a obudowa gtowi- 
cy jest ceramiczna. Gtowice radioodtwa- 
rzaezy kasetowych JVC sq z bardzo twar- 
dego permaloju. Rowkowanie ich zapobie- 
ga osadzaniu s\q czqsteczek ferromagnety- 
ku i poprawia styk z tasmq. Podwojna regu- 
lacja azymutu umozliwia indywidualnq opty- 
malizacj^ ustawienia gtowicy. 

Regulacja I korekeja diwi^ku 

W radioodtwarzaczach samochodowych 
do regulacji i korekcji dzwi^kow wykorzystu- 
je si§ rozwiqzania sprawdzone wczesniej 
w domowym sprz^cie staejonarnym audio. 
Jednak dodatkowo wyst^pujq problemy 
specyficzne dla sprz^tu samochodowego, 
jak np. eliminaeja wptywu szumow wytwa- 
rzanych hie tylko przez pojazd, lecz rowniez 
dochodz^cych z zewnqtrz. 

W radioodtwarzaczach firmy Pioneer za- 


Radioodtwarzacz XR-C9100 firmy Sony 


stosowano cyfrowy procesor sygnatu DSP 
pracujqcy w jednym z dwoch trybow Pro 
i Standard. W trybie Pro procesor dziata 
w uktadzie zwrotnicy cyfrowej i wykorzy- 
stuje zewnetrzne wzmacniacze mocy do 
zasilania gtosnikow niskotonowych, wyso- 
kotonowych i subwoofera. Procesor dobie- 
ra parametry filtrow zwrotnicy. tj. cz^stotli- 
wosc odeigeia, nachylenie charakterystyki 
przenoszenia oraz poziom i faze sygnatu 
sterujqcego. Umozliwia on tez, przez dobor 
czasu reakcji gtosnikow, jednoczesne docie- 
ranie dzwi^kow do obu uszow stuchacza, 
stwarzaj^c wrazenie, ze zrodto dzwieku 
znajduje s\q z przodu przed oczami. Drugi 
tryb Standard stuzy do wytworzenia w kabi- 
nie samochodu roznych pol dzwigkowych, 
np. klubu jazzowego lub sali koncertowej. 
W trybie tym, za pomocq filtrow zwrotnicy cy- 
frowej, jest zasilany oddzielnie gtosnik sub- 
woofera oraz gtosniki kanatow przednich 
i tylnych. 

Cyfrowy procesor sygnatu jest stosowany 
takze do innych ceiow. W czasie jazdy po- 
ziom szumow w kabinie pojazdu zmienia sie 
zaleznie od predkosci samochodu. stanu 
nawierzchni oraz poziomu hatasu wytwarza- 
nego przez przejezdzajqce obok inne poja- 
zdy. Automatyczny. cyfrowy korektor pozio- 
mu dzwieku ASL firmy Pioneer, wykorzystu- 
jqcy cyfrowy procesor sygnatu. sledzi pole 
dzwiekowe w kabinie i na biezaco korygu- 
je charakterystyk^ cz^stotliwosciowa sy- 
stemu akustyeznego, dobieraj^c j$ tak. 
aby zamaskowac szumy dochodzqce 
z zewnqtrz. 

Do najnowszych osi^gni^c techniki nalezy 
system korekcji dzwieku EEQ Plus firmy 
Pioneer. Po nacisni^ciu przycisku, uzytkow- 
nik ma mozliwosc wyboru az siedmiu milio- 
now ustawien, a ponadto 5 fabryeznie zapro- 
gramowanych krzywych korekcyjnychrtroj- 
pasmowy, korektor parametryezny, trzy try- 
by fizjologicznej regulacji gtosnosci (Loud- 
ness) oraz rowniez trzy 
tryby ksztattowania po- 
la dzwigkowego z przo- 
du (Front Image Enhan- 
cer). Odmianq tego sy- 
stemu jest EEQ Plus wy- 
posazony w filtry: dolno- 
przepustowy LPF i gor- 
noprzepustowy HPF. 
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ZESTAW WZMACNIAJ/\CY 

HI-END 
FIRMY 
SONY . 



Wzmacniacz mocy TA-N1 

Podobnie jak wzmacniacz napi^ciowy, wzmac- 
niacz mocy TA-N1 (rys. 7) stanowi szczytowe 
osiqgnigcie firmy Sony w dziedzinie odtwarzania 
dzwi^ku. Juz sama masa urz^dzenia, wyno- 
szqca 70 kg musi budzic szacunek. W ukta- 
dzie zastosowano koncowy stopien mocy pra- 
cuj^cy w klasie AB. zbudowany na tranzystorach 
typu MOSFET oraz dwa wejscia niesymetrycz- 
ne i jedno symetryczne. W stopniach wejscio- 
wych jest ten sam modut wzmacniaj^cy z meta- 
lowym podiozem, co we wzmacniaczu napi^cio- 
wym TA-E1 . Z gniazd wejsciowych sygnat jest 
doprowadzany do dalszej cz^sci uktadu za 
pomoc^ wysokiej jakosci przekaznikow. Sche- 
mat blokowy wzmacniacza przedstawiono na 
rys. 8. 

Komplementarne tranzystory mocy typu MOSFET 
-2SK1 530A/2SJ201 A maj^ znakomite parame- 
try (P = 1 50 W, U DS = 200 V, l D = 1 2 A). Wypro- 
wadzenia tranzystorow jak rowniez ich radiatory 
sq ztocone. Aby zapewnic odpowiedni^ wydaj- 
nosc prqdow^ stopnia koncowego w kazdych wa- 
runkach realnego obciqzenia zastosowano po 5 
tranzystorow mocy pot^czonych rownolegle dla 
kazdej potowki wzmacnianego przebiegu. 

Konstrukcja zasilacza 

W zasilaczu zastosowano transformator 
toroidalny o mocy 1 ,5 kVA i masie 1 3 kg. Rdzen 
transformatora ma ksztalt torusa, co w istotny 
sposob rozni go od klasycznych toroidalnych 
transformatorow z rdzeniem o przekroju prosto- 
k^tnym. Dzi$ki temu jest mozliwe ciasniejsze na- 
wini^cie uzwojen i eliminacja wolnej przestrze- 
ni mi§dzy warstw^ uzwojen a rdzeniem. W wy- 
niku tego nast^puje redukcja poziomu wibracji, 
ktore w przypadku rdzenia typu "torus” nie prze- 
kraczajq 25% poziomu wibracji konwencjonal- 
nego transformatora toroidalnego. 
Transformator jest umieszczony w niepalnej, 
ceramicznej obudowie, wytiumionej dodatkowo 
specjalnym wypetniaczem poprawiaj^cym 


Rys. 7. Wzmacniacz mocy TA-Nl hi-end firmy Sony 

antywibracyjne wtasciwosci. Budow$ transfor- 
matora przedstawiono na rys. 9. 

Prostownik pracuj^cy w zasilaczu ma rowniez 
niekonwencjonaln^ konstrukcj§. Zastosowano 
tarn bowiem diody mocy o prqdzie znamiono- 
wym 30 A, do ktorych rownolegle dot^czono do- 
datkowe, szybkie diody pozwalajqce na dostar- 
czenie w maksymalnie krotkim czasie wyma- 
ganej energii elektrycznej do wysterowania 
stopnia koncowego wzmacniacza. 

W zasilaczu sq rdwniez nowej generacji 
kondensatory elektrolityczne o wartosci 
2 x 27 000 jliF, ktorych konstrukcja ttumi wi- 
bracje, b§dqce przyczyn^ szkodliwych mo- 
dulacji, pogarszajqcych jakosc dzwi^ku. 

Konstrukcja mechaniczna 

W konstrukcji wzmacniacza TA-Nl istotna jest 
sztywnosc chassis. Radiatory do tranzystorow 
mocy, wykonane z aluminium, stanowiq jednocze- 


snie boki obudowy, kazdy z nich ma mas$ 1 6 kg. 
Ptyta czotowa i tylna s$ rowniez aluminiowe, 
grubosci odpowiednio 15 i 10 mm. 

Wszystko to sprawia, ze obudowa jest bardzo 
sztywna, co zapobiega wibracjom, ktorych eli- 
minacja stanowita jedno z podstawowych zadan 
w konstrukcji tego wzmacniacza. 
Transformator zasilacza oraz kondensatory 
elektrolityczne zostafy umieszczone centralnie 
w celu poprawy stabilnosci mechanicznej oraz 
zapewnienia matych odlegtosci mi^dzy wyj- 

Rys. 10. Radiator 
z tranzystorami 
mocy 



C) 



llzwojenie nawini^te 
sciSle bez pusjtych 
przestrzeni 

Uzwojenie Rdiert 


Przekainiki wejsciowe 


Pusta przestrieh mi^dzy 
uzwojeniami rdzenia 

Rys. 9. Transformator zasilacza wzmacniacza mocy 
w obudowie ceramicznej 

a -widok, b - utozenie uzwojen na rdzeniu typu torus, 
c - utozenie uzwojen na rdzeniu konwencjonalnym 






Rys. 11. Wn^trze i tyt wzmacniacza TA-Nl 

sciami zasilacza a uktadami wzmacniaczy mo- 
cy dla obu kanatow. Ptytki z uktadami wzmac- 
niaczy mocy dla kazdego kanatu zostafy przy- 
kr^cone do radiatorow po obu stronach obudo- 
wy. Widok radiatora z tranzystorami mocy przed- 
stawiono na rys. 1 0, natomiast na rys. 11 przed- 
stawiono widok wn^trza wzmacniacza. ■ 


DANE TECHNICZNE 

Wzmocnienie napieciowe 28 dB 

Znamionowa moc wyjsciowa 2 x 200 W (RL = 8 Q) 

2 x 400 W (RL = 4 Q) 

Wspotczynnik znieksztafceri 
nieliniowych "h" 0,005% (przy Pwy = 1 0 W. RL = 8 Q) 
Wspotczynnik ttumienia >1 50 

Stosunek sygnat/zaktocenia >1 1 5 dB 

Pasmo przenoszenia 5 Hz+ 300 kHz (±0. -1 dB) 
Impedancja wejsciowa: 

wejscie niesymetryczne 20 k£i 

wejscie symetryczne 40 k£3 

Wymiary 480x245x530 mm 

Masa 70 kg 


Maciej Feszczuk 
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WZMACNIACZ NAD C-340 


zmacniacz 
NAD C-340 
jest wzmac- 
niaczem zinte- 
growanym, 
z siedmioma 
wejsciami li- 
niowymi i dwiema pptlami magnetofonowy- 
mi. Ma moc wyjsciowq 2 x 70 W, co wystar- 
cza do nagtosnienia nawet duzych pomie- 
szczen, nie mowi^c juz o normalnym mie- 
szkaniu. Zgodnie z tradycjq firmy, wzmac- 
niacz ma ciekawy, zaawansowany tech- 
nicznie uktad elektroniczny i jest starannie 
wykonany. 

Mozliwosd odtqczenia regulatorow barwy 
dzwipku oraz roztqczenie uktadu wzmac- 
niacza mocy od wzmacniacza napipciowe- 
go to jego dodatkowe atuty. Takie rozwiqza- 
nie umozliwia dotpczenie zewnptrznego 
przedwzmacniacza lub procesora dzwipku. 
Tym, co szczegolnie wyroznia wzmacniacze 
firmy NAD od innych, jest stosowanie ukta- 
du, bpd^cego pewnp modyfikacjq wcze- 
sniej stosowanego power envelope, ktore- 
go dziatanie polega na dynamicznym pod- 
noszeniu napipcia zasilania stopnia mocy 
przy odtwarzaniu muzyki o duzej dynamice. 
Takie rozwi^zanie przeciwdziata obcinaniu 
szczytow sygnatow o duzej amplitudzie. 

Ptyta przednia 

Ptyta przednia wzmacniacza jest z alumi- 
nium w tradycyjnym dla firmy NAD szarogra- 
fitowym kolorze i podobnie jak cata obudo- 
wa wzmacniacza wykonana jest bardzo 
starannie (rys. 1). 

W lewym gornym rogu umieszczono logo fir- 
my, pod ktorym znajduje sip wt^cznik siecio- 
wy oraz gniazdo stuchawkowe. Dalej znaj- 
duje sip czujnik promieniowania podczerwo- 
nego oraz siedem przetqcznikow sektora 
wejsciowego. W tej grupie znajduje sip row- 
niez wskaznik wtqczenia funkcji Mipkkiego 
obcinania ( soft clipping). 

Kolejna grupa funkcjonalna to regulatory 


I Opis^wany 
wzmacniacz 
aragielskiej firrn^ iliew 

d® naJOepieJ 
sprzedaj^cych s@§ 
prodyict®w w tyure 
segmeira©ie rymtawf m- 


barwy dzwipku, oddzielnie dla niskich i wy- 
sokich tonow, mipdzy ktorymi umieszczono 
przycisk umozliwiajqcy eliminacjp korekcji 
z toru sygnatowego, regulator balansu oraz 
regulator wzmocnienia. 

Potozenie gatki regulatora wzmocnienia 
moze bye zmieniane rowniez pilotem. Zdal- 
nie mozna takze wybierac zrodta sygna- 
tow oraz wtpczac funkcjp wyciszania 
wzmacniacza (Mute). 

Wt^czenie funkcji Mute jest sygnalizowane 
pulsowaniem zielonej diody wskazujqcej 
rodzaj wybranego zrodta sygnatu. Funkcja 
ta jest dostppna tylko z pilota. 

Ptyta tylna 

Na ptycie tylnej (rys. 2) umieszczono 7 par 
gniazd wejsciowych typu cinch: do odtwa- 
rzaeza ptyt CD, odtwarzacza wideo, tunera, 
minidysku, do dwoch magnetofonow i dodat- 
kowe (AUX) oraz dwie pary gniazd wyjscio- 
wych do nagran magnetofonowych. Znajdu- 
jq sip tarn rowniez gniazda wyjsciowe 
wzmacniacza napipciowego i wejsciowe 
wzmacniacza mocy. Gniazda te sq potp- 
czone specjalnymi zworami, ale po rozt^cze- 
niu umozliwiaj^ wykorzystanie obu podze- 
spotow oddzielnie. 

Powierzchnie zestykow wszystkich gniazd 
s$ ztocone. 

Na ptycie tylnej umieszczono rowniez prze- 
tqcznik do wtqczania Mipkkiego obcinania. 
Po wtqczeniu tej funkcji sygnat wejsciowy 



0 nadmiernej amplitudzie, ktory powodo- 
watby przesterowanie wzmacniacza, jest 
modyfikowany w ograniezniku diodowym 
tak, ze na wyjsciu pojawia sip w formie za- 
wieraj^cej znaeznie mniej harmonicznych, 
a tym samym przyjemniejszym dla ucha, 
a takze bezpieczniejszym dla gtosnikow 
wysokotonowych. 

Konstrukcja wewnptrzna 
Wzmacniacz (rys. 3) jest podzielony na trzy 
sekcje: 

□ czpsc zasilajqcq z transformatorem, 

□ uktad elektroniczny wzmacniacza, 

□ czpsc sterujqcq z mikroprocesorem. 
Transformator zasilaeza wzmacniacza ma 
rdzen ptaszczowy, starannie zaekranowany 
ekranem magnetyeznym oraz dodatkowo 
uzwojenia -tasmg miedzianq. Jest to w za- 
sadzie standard w tej klasie wzmacniaczy. 
Transformator od uktadu wzmacniacza dzie- 
li duzych rozmiarow radiator, porz^dnie wy- 
konany z odcinka profilu aluminiowego. Do 
radiatora s^ przykrpcone wyjsciowe tran- 
zystory mocy oraz przez dodatkowq ptytkp 
aluminiow^ prostownik, dwa tyrystory 

1 pozystor. 

W filtrze zasilaeza pracuj^ dwa kondensato- 
ry elektrolityezne o pojemnosci 2x1 0 000 pF. 
Wzmacniacz zostat wyposazony w funkcjp 
Mipkkie obcinanie ( Soft clipping ), a prze- 
tqcznik umieszczono na ptycie tylnej. Dzia- 
tanie jego polega na "zaokr^glaniu” obcina- 
nego przebiegu, co brzmi znaeznie lepiej niz 
ostre cipcie. Uktad nie kontroluje jednak 
doktadnie amplitudy sygnatu i ogranicza j$ 
nieco za wczesnie (wzmacniacz jest je- 
szcze w stanie przeniesc prawidtowo tp 
czpsc). Catosc uktadu wzmacniacza zostata 
umieszczona na jednej wspolnej ptytee dru- 
kowanej. Wzmacniacz jest zmontowany 
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T a b I i c a 1. Maksymalna moc wyjsciowa w zaleznosci od rezystancji 
obciazenia i warunkow pomiaru 


Warunki pomiaru 

Kanat L 
[W] 

Kanat P 
[W] 

R L = 8 Q. F = 1 kHz: kanaty sterowane pojedynczo 

90.3 

88.1 

R L = 8 Q, F = 1 kHz: kanaty sterowane razem 

70.8 

72,4 

R L = 4 Q. F = 1 kHz: kanaty sterowane pojedynczo 

101,7 

101.5 

R l = 4 Q, F = 1 kHz: kanaty sterowane razem 

75.1 

77.3 


Rys. 3. Wnftrze wzmacniacza 


DANE TECHNICZNE 


Znamionowa moc wyjsciowa 
przy sterowaniu obu kanatow 
dla R L = 8 T2 w pasmie 20 Hz-20 kHz 
Znamionowa moc wyjsciowa 
przy sterowaniu obu kanatow 

>50 W 

dla R L = 4 Q w pasmie 20 Hz-20 kHz 

>50 W 

Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych 

w pasmie 

20 Hz- 5-20 kHz 

>0.1% 

Separacja kanatow dla f = 1 00 Hz 

>55 dB 

f = 10 kHz 

>35 dB 

Regulacja barwy dzwieku 
basy (f = 1 00 Hz) 

±6 dB 

soprany (f = 1 0 kHz) +6 dB. -7.5 dB 

Wymiary 435x1 1 0x290 mm 

Cena 

1990 zt 



b) 



starannie, a wszystkie wi^ksze kondensa- 
tory elektrolityczne sq umocowane dodatko- 
wo do ptytki specjaln^ mas^ klejqcq. 
Zgodnie z tradycjq firmy, ptytki drukowane 
s$ pokryte niebieskq soldermask^. 

Uktady zwiqzane z regulatorami barwy 
dzwi^ku oraz zespot regulatora gtosnosci sq 
przymocowane do ptyty czotowej, podobnie 
jak sterowanie selektorem wejsciowym, za 
pomocq przetqcznikow mipkkodotykowych. 
Do ptyty czotowej przymocowano rowniez 
zespoty kontrolera mikroprocesorowego. 
Na tylnej sciance od strony transformatora 
umieszczono ptytkp zespotu interfejsu 
(NAD-LINK) umozliwiajqcego sterowanie 
pilotem innych segmentow wiezy firmy NAD. 

Pomiary 




C) 


T a b I i c a 2. Wspotczynnik ttumienia dla roznych 
cz^stotliwosci 
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Rys. 6. Przebieg regulacji barwy dzwi^ku 

[dB] 



Zmierzono maksymalnq moc wyjsciowq dla 
rezystancji obciazenia 4 Q i 8 Q (tablica 1), 
wspotczynnik ttumienia (tablica 2), przeno- 
szenie przebiegu prostokqtnego o czpstotli- 
wosci 20 Hz i 20 kHz, ttumienie przestuchow 
mi^dzy kanatami oraz odpornosc wzmacnia- 
cza na obciqzenie o charakterze reaktancyj- 
nym. Zbadano rowniez przebieg regulacji 
barwy dzwi^ku. 

Przenoszenie przebiegu prostokqtnego (rys. 
4) o cz$stotliwosci 20 Hz i 20 kHz jest czyste, 
bez podwzbudzen i przerzutow. Wzmac- 
niacz charakteryzuje si§ rowniez bardzo do- 


Rys. 4. Przenoszenie przez wzmacniacz przebiegu 
prostokqtnego 

a - o cz^stotliwosci 20 Hz, x = 10 ms/dz, y = 5 V/dz; b 
-o cz^stotliwosci 20 kHz, x = 10 ps/dz, y = 5 V/dz; c - 
o cz^stotliwosci 4 kHz przy obcigzeniu o charakterze 
reaktancyjnym 8 Oil 0,47 j.iF, x = 50 j.is/dz, y = 5 V/dz 

brq odpornosci^ na obciqzenia o charakterze 
reaktancyjnym. Obci^zenie wzmacniacza 
dwojnikiem RC (8 ftll 0,47 pF) spowodowa- 
to jedynie niewielkie odksztatcenie przebie- 
gu wyjsciowego, co dobrze swiadczy o cha- 
rakterystyce fazowej wzmacniacza. 
Ttumienie przestuchow mipdzy kanatami jest 


Rys. 5. Przebieg ttumienia przestuchow 
mi^dzy kanatami w funkcji cz^stotliwosci 

na bardzo przyzwoitym poziomie (rys. 5). 
Regulator barwy dzwi^ku zapewnia regula- 
cj§ w zakresie ±6 dB. Zakres regulacji jest 
uzalezniony od potozenia slizgacza poten- 
cjometru regulatora gtosnosci, co wprowadza 
pewne elementy korekcji fizjologicznej. Prze- 
bieg regulacji barwy dzwi^ku przedstawiono 
na rys. 6. b 

Maciej Feszczuk 
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EKRANY PLAZMOWE 
DLA DOMU i w PRACY 



owosci^ firmy 
Sony jest pla- 
zmowy monitor 
PFM-500A2WE 
(rys. 1). Ma on 
przekqtn^ 42 
cale, format 
ekranu 16:9, 
szeroki kqt widzenia 1 60°, mas§ 47 kg i gt$- 
bokosc 15,2 cm. Nowy przeciwodblasko- 
wy ekran znacznie zmniejsza odbicia swia- 
tta. Obraz nalezy oglqdac z odlegtosci ok. 
5 m, poniewaz z bliska jest widoczna struk- 
tura punktowa ekranu. W monitorach profe- 
sjonalnych szczegoln^ uwag§ poswi^cono 
poprawie jakosci obrazu. Przy tak duzej po- 
wierzchni ekranu podstawowym manka- 
mentem jest mata rozdzielczosc obrazu 
(852x480 punktow, wielkosc punktu 
1 ,08x1 ,08 mm), szczegolnie widoczna przy 
zaokr^gleniach, np. symboli graficznych -s$ 
one schodkowe. Aby zmniejszyc ten de- 
fekt zastosowano konwerter linii z pami^ciq 
(50 MHz). Dodatkowe linie powstajq z czte- 
rech sqsiednich (four line vertical interpola- 
tion) (rys. 2). 

Monitor moze odbierac sygnaty nadawane 
w roznych systemach PAL, NTSC i standar- 
dach HDTV, a takze komputerowe o roz- 
dzielczosciach VGA, SVGA, XGA i SXGA, 
przy cz^stotliwosciach odswiezania w pozio- 
mie w zakresie od 1 5,5 kHz do 1 00 kHz. 
Monitor ma budow§ modutowq, sq one wy- 
mienne, z roznymi gniazdami, mocowane 
z tytu ekranu (rys. 3). Podstawowym modu- 
tem jest zasilacz sieciowy ze wzmacnia- 
czem audio 2 x 7 W i gniazdami do dotqcze- 
nia zewn^trznych kolumn gtosnikowych. 
Zasila on moduty do dot^czenia urzqdzen 
wideo z roznymi wyjsciami analogowych 
sygnatow wizyjnych, Componet, S-Video, 
Composite. Monitor moze odbierac takze cy- 
frowe sygnaty wizyjne za pomocq modutu 
SDI ( serial digital interface -szeregowy in- 
terfejs sygnatu cyfrowego), umozliwiaj^cy 
dotqczenie monitora do profesjonalnych sy- 
stemow telewizyjnych wowczas, gdy jest 
potrzebny wysokiej jakosci obraz, np. przy 
realizacji materiatow wideo w fazie post- 
produkcji (montazu). 

Modutem moze bye takze ptyta komputero- 
wa. W pami^ci twardego dysku mog^ znaj- 


Wydaje si$, ze ekrany plazmowe 
znalazfy jjuz swoje miejsce na rynku. 
Firma Sony, pod wzgl^dem liezby 
sprzedanych monitorow 
profesjonalnych, ma drugs) pozyej^ 
w Europie, firma Philips zas odniosla 
sukces w sprzedazy telewizorow. 


Rys. 1. Monitor plazmowy PFM-500A2W firmy Sony 



zu, przet^czanie formatu obrazu 
4:3, 1 6:9, funkeja zatrzymania i po- 
wi§kszenia wybranego fragmen- 
tu obrazu (zoom), sterowanie pilo- 
tem. Menu ekranowe jest w pi^ciu 
j^zykach (angielskim, francuskim, 
niemieckim, hiszpanskim i wto- 
skim). W przypadku uszkodzenia, 
program samoczynnej diagnosty- 
ki umozliwia wykrycie usterki. 
Monitor ma wygodne uchwyty do 
przenoszenia, mozliwosc moco- 
wania do sciany !ub stawiania. Po- 
tozenie ekranu jest regulowane od 
0° do 20° (7 potozeh). 

Monitor moze bye stosowany jako 
ekran informacyjny w sklepach, 
na dworcach, w salach konferen- 
cyjnych, muzeach, w systemach 
CAD/CAM oraz w kinie domowym. 
Przewidywana cena monitora ok. 


Rys. 3. Kieszen i wymienne moduty zasilaeza i gniazd 
dot^czeniowych 


40 000 zt. 


dowac si$ pliki z prezentaejami grafieznymi. 
Dane do ptyty komputera wprowadza si§ 
z innego komputera specjalnym przewo- 
dem. Taki komputer jest obstugiwany bez- 
przewodowq klawiatur^. 

Tak jak w telewizorze, jest menu umozliwia- 
jqce regulacj§ parametrow i wielkosci obra- 


Telewizor plazmowy 42PF9952 
(rys. 4) typu AC plazma, firmy Phi- 
lips jest przeznaczony przede wszystkim 
do mieszkan. Powieszony na scianie, razem 
z zestawem audio tworzy bardzo dobre ki- 
no domowe. Telewizor otrzymat wyroznienie 
stowarzyszenia dziennikarzy EISA jako naj- 
lepszy telewizor plazmowy. Kierowano si§ 
jakosci^ obrazu i cen^. Ekran ma przek^t- 
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nq 42 cale, rozdzielczosc 852 na 480 punk- 
tow, kontrast 480:1 . Do monitora jest dotq- 
czany tuner telewizyjny (oddzielna obudo- 
wa). Moze on wspotpracowac takze z kaz- 
dym urzqdzeniem wideo i komputerem. Za- 
wiera, tak jak wysokiej klasy telewizory fir- 
my Philips, szereg uktadow poprawy jako- 
sci obrazu (Crystal cleat): cyfrowy filtr grze- 
bieniowy, cyfrowy uktad Natural motion (50 
Hz), uktad redukcji szumow. 

Obraz reguluje sis kontrastem zwyktym i dy- 
namicznym, jaskrawosciq, nasyceniem ko- 
lorow, odcieniem (temperature barwowq), 
ostrosciq. Regulacja temperatury barwo- 
wej daje obraz o odcieniu cieplejszym lub 
chtodniejszym. 

Tuner telewizyjny automatycznie wyszuku- 
je stacje telewizyjne (pami^c 100 progra- 
mow) i nadaje im nazwy. Nowq stacjs wpro- 
wadza sis r^cznym programowaniem. W za- 
leznosci od potrzeb zmienia sis porzqdek 
programow lub nazws stacji. Mozna utwo- 
rzy 6 list$ najcz^sciej oglqdanych progra- 
mow. Do ich szybkiego wyboru jest spe- 
cjalny przycisk w pilocie. 

Funkcja automatycznego dopasowania wiel- 
kosci obrazu wypetnia powierzchnis ekranu. 
Do wyboru jest 6 roznych formatow ekranu: 
4:3, 14:9, 16:9, Super Wide, Wide Screen 
lub dopasowanie automatyczne. Przy bra- 
ku sygnatu telewizyjnego ekran moze mieb 


kolor niebieski lub czarny (Picture mute). 
Funkcja Wiadomosci umozliwia wpisanie 
krotkiego dwuliniowego tekstu, wyswietlane- 
go przez 45 s lub stale. 

Timer wtqcza i wytqcza o okreslonej godzi- 
nie odbiornik telewizyjny. 

Przy podziale ekranu na dwie czssci ( Dual 
screen) sq wyswietlane obrazy z dwoch ka- 
natow tunera telewizyjnego lub z dwoch zrodet 
zewnstrznych. Podwojny obraz moze bye 
takze z tunera i urzqdzenia zewnstrznego. 
Stop-klatka zatrzymuje obraz, co utatwia 
np. zapisanie numeru telefonu lub przepisu 
kulinarnego. Funkcja Mozaika ma kilka moz- 
liwosci: podglqd 12 ulubionych programow 
(Scan), wyswietlanie sekweneji zatrzyma- 
nych klatek (Photo finish) lub wyswietlanie 
sekweneji klatek z okreslonq zmienianq 
szybkosciq (Strobe). 

Monitor i tuner majq oddzielne zasilaeze, 
w monitorze zainstalowano miniaturowy 
wentylator chtodzqcy ekran. 

Monitor ma wejscie i wyjscie VGA do wspot- 
pracy z komputerem i tunerem telewizyj- 
nym. Kabel VGA (5 m) dotqcza sis do wyj- 
scia karty grafieznej komputera lub monito- 
ra. Tq drogq przesyta sis takze sygnaiy au- 
dio do gtosnikow monitora. Obudows tu- 
nera mozna schowac, poniewaz odbiornik 
fal podezerwieni pilota znajduje sis w obu- 
dowie monitora. 


Magnetowid, odtwarzacz DVD, zestaw au- 
dio dotqcza sis tylko do tunera telewizyj- 
nego, ktory wyposazono w trzy gniazda 
scart , wyjscie audio L , R, wejscie antenowe, 
z przodu jest wejscie AV i S-video i siu- 
chawkowe. Na ptycie czotowej sq podstawo- 
we przyeiski do zmiany programow, regula- 
cji gtosnosci, tonow niskich i wysokich, ja- 
skrawosci i koloru. 

Z bokow ekranu rozmieszczono po 3 gtosni- 
ki, moc wyjsciowa muzyezna 2 x 40 W. 
Dzwiqk jest w systemie Nicam stereo, regu- 
luje sis giosnosciq, balansem, niskimi i wyso- 
kimi tonami. Do wyboru sq ustawienia fa- 
bryezne: mowa, efekt pseudo stereo dla 
dzwiqku monofonieznego, Incredible surro- 
und - poszerzajqcy bazs stereofonieznq. 
Gtosniki monitora mogq petnic funkcje gtosni- 
ka centralnego w zestawie kina domowego. 
Pilot jest dostosowany do sterowania funk- 
ejami kilku urzqdzen. Wydzielono specjalne 
przyeiski do zmiany formatu ekranu, jqzyka 
w audycjach dwujszycznych, wyswietlania 
napisow towarzyszqcych filmom nadawa- 
nych przez telegazets, do obstugi magne- 
towidu lub odtwarzacza DVD. Cena monito- 
ra i tunera telewizyjnego ok. 39 000 zt. ■ 
Jerzy Justat 







CYFROWE KOLUMNY 
GtOSNIKOWE 

VISATON DS 4 



ukces udaio si$ osiqgn^c 
dziataj^c w dwoch kierun- 
kach: doskonalac konstruk- 

I cje kolumny giosnikowej 
i stosujac specjalne ukiady 
elektroniczne. w tym cyfro- 
we, do obrobki sygnatow. 
| Konstrukcj$ obudowy ko- 
lumny gtoSnikowej DS 4 zaprojektowano 
z mySlq o uzyskaniu rbwnomiernej charak- 
terystyki czfStotliwoSciowej. § 2 f 
Rbwniez w tym celu przyjgto 


pfacujq dwa gtosniki basowe 
o srednicy 25 cm, pracujqce 
w ukfadzie D,Appolito. Basy od- 
twarza gtoSnik o Srednicy 20 
cm z membranq z wtbkna szkla- 
nego a Srednie tony gtoSnik 
z membrane aluminiow^ o Sre- 
dnicy 1 3 cm. W zakresie wyso- 
kich tonbw pracuje gtoSnik ko- 
putkowy 25-milimetrowy. 

Do obr6bki sygnatow stuzq spe- 
qalne cyfrowe sterowniki z czte- 
rema procesorami DSP Motoro- 
li. Z ich pomocq realizuje si§ 
cyfrowe filtry pasmowe o na- 
chyleniu zboczy do 300 dB na 
oktaw§, a takze usuwa znie- 
ksztatcenia amplitudowe i fa- 
zowe. Te sterowniki sq rowniez 
wykorzystywane do ogranicza- 
nia sygnatow i zabezpieczania 
gtosnikow. Na rys. 1 przedsta- 
wiono schemat blokowy ste- 
rownika. 

Sterowniki cyfrowe sq pot^czo- 
ne z czterema stereofoniczny- 
mi wzmacniaczami mocy NAD 
218. We wzmacniaczach za- 
stosowano toroidalne transfor- 
matory Holmgrena oraz opraco- 
wanq przez firme NAD techni- 


’’Maksimwm teg © 9 
e© dajje si<§ zrofoie 
w dziedzinie 

elektroakustyki” - 

taki byt zamierzony cel 
przy opracowywaniu 
cyfrowego zespotu 
gfosnikowego DS 4 
ffirmy VISATON. 




k§ Soft Clipping mi^kkie (obcinanie), dzi§- 
ki ktorej zmniejsza si§ liczba harmonicz- 
nych powstajqcych przy przesterowaniu 
wzmacniacza. 

Znakomite parametry kolumn gtosnikowych 
DS 4 potwierdzajq przyktadowe charaktery- 
styki na rys. 2-4. 

Wazniejsze dane techniczne 
Kolumny 

Pasmo przanoszooych cz$stotiiwo$ci (-a dB): 

. ,* 30 Hz+22 kHz 

Maksymalne asnionie akustyczne: 

105 dB (1 m) 

Wymiafv (szerx wys.x ofteb.): 

420x1330x460 mm 
rfasa 55kg 


przetwarzantc- 


Sterownlk 

We|6cta anatogowe: 

a/c 24-bKowa, 

zakres dynamiki 1 28 dB 

Wyj$da analogc^e: przotwomlk c/a - 
20-bftowy R-2R, 24-b*owe 8*kn#ne 
nadpr6bkowan>e z redukcjq szum6w 
drgart * 

Znleksztatcenia catkowlte i szumy: 
0,005% przy petnym wysterowaniu 
Wymiary (szer.xwys.xgt$b.): 

483x46x270 mm 
Masa: 2,5 kg 

Wzmacniacz NAD 218 

Moc maksymalna trwata (1 kanat 8 &)• 
200 W RMS 

Wspotczynnik znieksztatcen (20 Hz-s-20 
kHz): 0,03% 

Stosunek sygnat/szum: 

96 dB * 1 W 
120 dB -petne wysterowanie 
Pasmo czgstotliwosci: 

+0,3 dB 20 Hz+20 kH; 
-3 dB 2,5 Hz-80 kH 
Wymiary (szer.x wys.x gt$b.): 

483x175x390 mn 
Masa: 22.5 k; 


*) Dla srednich i wysokich cz^stotliwosc 
(4-krotne nadprobkowanie przy matych 
i najmniejszych cz^stotliwosciach) 


Cyfrowa kolumna gtosnikowa DS 4 
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Rys. 1 . Schemat blokowy cyfrowego sterownika 
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Wzmacniacz NAD 218 


Rys. 2. Amplituda sygnatu w funkcji 
cz^stotliwosci. 

Pomiar wykonano w odlegfosci 3 m od kolumny 


Rys. 3. Charakterystyki cz^stotliwosciowe 
filtrow pasmowych 


Rys. 4. Charakterystyka przenoszenia sygnatu 
o ksztatcie prostokqtnym i cz^stotliwosci 1 00 Hz 

a - z analogowa redukcjq znieksztatcen. b - z cyfrowq 
redukcja znieksztafcen 


S.J. ■ 


COMSAT ECO 

I a ekonomiczna wersja odbiornika satelitarnego polskiego pro- 
ducenta Astra TV moze pracowac tylko z jednym konwerterem i nie 
ma modulatora. Odbiornik moze bye dot^czany do telewizora 
przez gniazda Scarf lub Cinch. Wspotpracuje z konwerterem zin- 
tegrowanym Full Band, ma zabezpieczenie przed chwilowym 
zwarciem konwertera. Cz^stotliwosc oscylatora jest dowolnie 
programowana. Zakres odbieranych cz^stotliwosci wideo 
750-2150 MHz , audio 5+9,99 MHz. Mozna zaprogramowac pa- 
mi§6 250 kanatow (w tym 20 ulubionych) oraz nadawac nazwy pro- 
gramom. Dzwi$k jest mono lub stereo z wyjsciem cinch stereo do 


• 

CP50 

eco 

1 SI 

L 

— 

1 


dotqczenia wzmacniacza. Odbiornik wspotpracuje z dekoderami 
Canal+, VCI, VCII, D2 MAC, Eurocrypt. Ma zdalne sterowanie. Ko- 
sztuje tylko ok. 1 70 zt. p.j. 
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ALPHATON 

Rozdzielacze sygnatow 
fonicznych-Splittery 

Do rozdzielania sygnatow fonicznych stuzg 
urzgdzenia serii MPV i modularne systemy 
ADS (Audio Distribution System) niezbgdne 
przy realizacji nagtosnien estradowych i trans- 
misji koncertow w terenie. 

Rozdzielacz ma jeden kanat wejsciowy, 
z ktorego sygnat, np. mikrofonowy lub liniowy 
za pomocg transformatora z kilkoma uzwoje- 
niami wtornymi rozdziela sig na 3 lub 4 kana- 
ty. Kazdy z transformatorow ma wtasny ekran, 
zapobiegajgcy przenikaniu zaktocen i znie- 
ksztatcn harmonicznych. W zaleznosci od po- 
trzeb produkowane sg rozdzielacze 1 2- i 4- ka- 
natowe (odpowiednio MPV-123 i MPV-43) 
montowane w 1 9" wsuwanych modutach i jed- 
nokanatowe (MPV-33) w specjalnych aluminio- 
wych obudowach. Rozdzielacze MPV-123 
i MPV-43 mozna wyposazyc dodatkowo 
w gniazda Direct out do zasilania typu Phan- 
tom (+48 V). Splittery przenoszg sygnaty w pa- 
smie 30 Hz-*-20 kHz (±0,9 dB) i w zakresie 
poziomow do +6 dBu. 

Bardziej rozbudowang konstrukcjg ma moduto- 
wy 8-kanatowy system dystrybucji sygnatow 
fonicznych ADS montowany takze w obudowie 
19". Moze zawierac moduty roznej konstrukcji, 
pasywne PSM-3, aktywne ASM-3, mikrofono- 
we MSM-3 wyposazone w przetgcznik Gro- 
und-iift, zasilanie typu Phantom i wskaznik prze- 
sterowania (0-18 dB). Przetgcznik Ground-lift 
zabezpiecza przed podwojnym potgczeniem 
do masy, co eliminuje ewentualne przydzwi^ki. 
Kazdy z sygnatow wejsciowych jest rozdziela- 
ny na 2 sygnaty. W aktywnym splitterze wbudo- 
wany wzmacniacz umozliwia przesytanie sygna- 
tow fonicznych na wi^ksze odlegtosci. 

Dl-Box-Direct Injection Box 

Urzgdzenia potocznie nazywane Dl-Box umoz- 
liwiajg tgczenie elektronicznych instrumentow 
muzycznych takich jak syntezatory, elektrycz- 
ne pianina z konsolg mikserskg. Przewaznie sg 
to potgczenia niesymetrycznych wyjsc instru- 
mentow muzycznych z wejsciami symetrycz- 
nymi miksera. Jednoczesnie mozliwe jest 
przesytanie niezaktoconych sygnatow na duze 
odlegtosci. Produkowane s g urzgdzenia bier- 
ne i aktywne. Dl-Box bierny SM-50 nie wyma- 
ga zewngtrznego zasilania, nie powoduje ”za- 
kolorowania” sygnatu. Mozna dotgczyc do jego 



i AIpEhaton m grapi/ 
Sefaeck Aydi© Jesfs 
niemieck^ firmq 
produkyj^©^ sprz^t 
w praey 
raagrari na 
estradniie 9 w stydia©li 
nagrasii®wy©h 9 
telewigyjjniyeli 
flplb radiowyeho 

trzech wejsc typu 1/4” Jack instrument (sygnat 
<1 V), gtosnik (sygnat <50 V) i sygnat liniowy 
(<10 V). Ma pasmo przenoszenia 30 Hz-20 
kHz, znieksztatcenia harmoniczne <1% (30 
Hz), wyscie XLR symetryczne. 

W urzgdzeniach aktywnych do wzmacniania 
stabych sygnatow stosowane s g uktady pot- 
przewodnikowe Dl Box SM 60, SM 500 i lam- 
powy Di 1000. Wymagajg one dodatkowego 
zasilania z baterii 9 V lub zasilacza typu Phan- 
tom 24-48 V. Dzi$ki duzej impedancji wej- 
sciowej >5 MQ (20 MQ w lampowym) nie ob- 
cigzajg wyjsc instrumentow. Uktad lampowy 
wzmacnia dzwipk 0 ok. 15 dB. Przenoszony 
dzwi$k jest bardzo dobrej jakosci, szczegolnie 
w uktadzie lampowym, w ktorym sg zachowa- 
ne subtelnosci dzwigkow. Wszystkie urzgdze- 
nia majg bardzo solidne obudowy, co jest 
istotne przy korzystaniu na scenie. 

Adaptery dopasowuj^ce 

Adapter impedancji IA1 rozwiazuje problemy 
z dopasowaniem impedancji urzgdzen audio. 
Moze bye dotgezany do kabli audio wyposazo- 
nych w gniazda XLR. 

Za pomocg dwoch specjalnych 4 pozycyjnych 
przetgcznikbw umieszczonych na tulejowej 
obudowie ustala sig wartosci impedancji wyjscio- 
wej i wejsciowej z zakresu wartosci 600 Q, 
7,5 kQ, 1 5 kQ, 60 kQ (1 6 par roznych wartosci). 
Transformator separujgcy IA-2 zapewnia brak 
potgczenia galwanicznego miedzy urzgdze- 
niami 0 impedancji 600 Q , ma przetgcznik 
Ground-ift , poziom sygnatu 6 dBu. Oba urzgdze- 
nia umieszczono w sztywnych aluminiowo niklo- 
wych obudowach, dostosowanych do wymagan 
pracy w trudnych estradowych warunkach. 

Testery 

Przy pracy w studio i na estradzie jest ko- 
nieezna szybka mozliwosc sprawdzenia po- 
prawnosci potgezen, polaryzacji i faz miedzy 
urzgdzeniami audio. 

Tester PC 100 sprawdza faze akustyezng lub 
elektryezng. Urzgdzenie sktada si§ z genera- 
tora i detektora. LED’y na obudowie, wyswie- 
tlajg informaeje o tym czy testowane urzgdze- 
nie jest sfazowane czy jest w przeciw fazie. 
Sprawdzenie profesjonalnych kabli audio, 
szczegolnie gdy sg dtugie i nie mozemy ich 
odtgczyc od urzgdzenia, jest niemozliwe przy 
uzyciu omomierza. Tester ACT-100 potrafi wy- 
kryc przyczyng uszkodzenia kabli audio syme- 
trycznych i niesymetrycznych. Kable mogg 
bye zakonezone wtykami XLR lub wtyezkami 
typu duzy Jack. Za pomoc^ specjalnego adap- 



tera sprawdza si§ takze kable Cinch. Wynik te- 
stu jest sygnalizowany przez trzy LED’y. W za- 
leznosci od koloru swiecenia diod (czerwone- 
go, zielonego, zottego) oraz od braku swiece- 
nia ustala si§ rodzaj uszkodzenia za pomoc^ 
tabeli btedow. Mozna ustalic, czy przewod jest 
bt^dnie potqczony np. ma zamienione kon- 
cowki, czy ma zwarcie mipdzy zytq i masq 
oraz czy nie wyst^puj^ zimne lutowania. Za po- 
moc^ dodatkowego adaptera mogg bye spraw- 
dzane dtugie kable zamocowane na state. 

Do kontroli gtosnikow stuzy tester LST-100. Re- 
gulacja poziomu sygnatu wyjsciowego umoz- 
liwia symulacj^ wspotpracy gtosnika z rozny- 
mi urzgdzeniami audio jak wzmacniaczem, 
mikserem, urzgdzeniami nagrywajgcymi i ak- 
tywnymi gtosnikami. Do dyspozycji jest 6 sy- 
gnatow testujgcych w zakresie 150 Hz do 5 
kHz. Urzgdzenie jest zasilane z baterii 1 ,5 V. 
Do eliminowania sprzezen w mikrofonach i in- 
strumentach z przetwornikami piezo lub pojem- 
nosciowymi stuzy tester PC-100. Urzgdzenie 
analizuje przychodzgce sygnaty i automatyez- 
nie redukuje od 6 do 1 0 dB wartosci sygnatow 
sprzezenia, zanim efekt bgdzie styszalny. 
Ultradzwigkowy tester izolacji akustyeznej 
UDP-100 bada przenikanie dzwigkow przez 
nieszczelne akustyeznie drzwi lub okna. Urzg- 
dzenie sktada sig z nadajnika i odbiornika fal 
ultradzwiekowych. Odebrane fale ultradzwi^- 
kowe sg w odbiorniku 0 zmiennej czutosci 
przetwarzane na pasmo styszalne. 

Tester jest przeznaczony dla studiow nagranio- 
wych i odstuchowych, a takze firm budowlanych. 

Transformatory AT i ATR 

Transformatory dopasowujgce i rozdzielajg- 
ce sygnaty serii AT majg dwa uzwojenia pier- 
wotne i dwa wtorne, a seria ATR, jedno pier- 
wotne i cztery wtorne. Mozliwe jest tgczenie 
rownolegte lub szeregowe uzwojen pierwot- 
nych przez co uzyskuje si$ mniejszg o potow§ 
lub dwukrotnie wi^kszg impedancji uzwojenia 
pierwotnego. Poziom sygnatu od -10 dBm do 
+18 dBm. Transformatory charakteryzujg sig 
bardzo rownomierng charakterystykg czgsto- 
tliwosciowg. wysokim wspotezynnikiem ttu- 
mienia sygnatu wspolnego i bardzo duzg od- 
pornoscig na przebicia: seria AT - 500 V, 
seria ATR - 2500 V. ■ 

Jerzy Justat konsultacja Jerzy Popowicz 

Opracowano na zlecenie firmy Konsbud Audio 
02-878 Warszawa ul. Gajdy 24. tel 644 30 38 fax 648 02 36 
e-mail info@konsbud-audio.com.pl. 
httpywww.konsbud-audio.com.pl 
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SONY SSC-DC SOAP 
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Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i cz^sci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urzqdzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80. 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uktady scalone C 

Detektory i stabilizatory napi^cia 
Pami^ci. NV RAM, EEPROM I Inne 
Mikrokomputery jednouktadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 
Czujniki podczerwieni, czujnlki temperature j 


(^omp/\rt International 

04-305 Warszawa ul. Hetmanska 35 tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 email: compart@ikp.atm.com.pl 
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ODTWARZACZ 
ZE ZMIENIACZEM PtYT 
THOMSON DVD DTH 3700 


O dtwarzacz DVD 
wyposazono w ka- 
ruzelowy zmie- 
niacz 5 -ptytowy do 
odtwarzania ptyt 
standardow DVD, 
Video CD i CD. 
Mozna wtedy za- 
programowac wielogodzinny seans filmowy 
lub kilkugodzinnq dyskotek?. Kazdy z trzech 
rodzajow ptyt jest automatycznie rozpozna- 
wany i odtwarzany. 

Obudowa jest wi?ksza niz w odtwarzaczu 
jednoptytowym. Prawie cat^ doln^ cz?sc 
zajmuje taca na ptyty. Na czarnej ptycie 
czotowej znajduje si? kilkanascie przyci- 
skow funkcyjnych (w tym samym kolorze). 
Funkcje te docenia si? przy tworzeniu skta- 
danki muzycznej. Mi?dzy innymi jest ptyn- 
na zmiana pr?dkosci odtwarzania pokr?- 
ttem Shuttle, dziesi?c przyciskow nume- 
rycznych do wybierania utworu oraz funk- 
cje do programowania kolejnosci 
utworow. Wejscie stuchawkowe 
z regulacjq poziomu dzwi?ku 
zapewne doceniq domow- 
nicy oddaj^cy si? innym za- 
j?ciom. 

W centralnej cz?sci znaj- 
duje si? wyswietlacz, mozna 
regulowac jego jasnosc, do 
wyboru s 3 trzy wartosci. Na wy- 
swietlaczu pojawiajq si? typowe infor- 
macje, jak rodzaj ptyty, system dzwi?ku, 
mijajqcy czas. Dodatkowo umieszczono 
tzw. kalendarz ptyty, z informacj^ o nume- 
rach utworow na ptycie CD lub rozdziatach 
filmu. 

Zarz^dzanie pi?cioma ptytami utatwia kilka 
funkcji. Funkcja Play& Exchange umozliwia 
wymian? czterech ptyt podczas odtwarzania 
pi^tej. Odtwarzanie losowe i programowa- 
ne jest szczegolnie przydatne przy nagrywa- 
niu sktadanki piosenek lub kilkugodzinnej za- 
bawie. Przy wyborze losowym utwory mo- 
g? bye odtwarzane z jednej wybranej ptyty 
lub wszystkich ptyt. Pi?c ptyt CD to okoto 
350 minut ci?gtego grania. 
Programowanie mozna wykorzystac do 


I Popularnosc 

odtwarzaczy DVD 
wzrasta, nic wi^c 
dziwnego, ze powstaje 
szereg nowych 
rozwi^zan 
konstrukcyjnych, 
mi^dzy innymi ze 
zmieniaezem ptyt. 
Przedstawiamy 
wrazenia 
z uzytkowania 
odtwarzacza DVD ze 
zmieniaezem 5 ptyt - 
firmy Thomson. 


stworzenia skroconej wersji filmu wybiera- 
jqc z ptyty DVD najciekawsze fragmenty. 
Funkcja powtarzania Repeat umozliwia po- 
wtarzanie w przypadku ptyt DVD catego fil- 
mu lub rozdziatu (okreslonego przez produ- 
centa filmu), a dla ptyt CD catej ptyty lub pio- 
senki. Do powtarzania wybranych dowol- 
nych fragmentow filmu lub utworu muzyez- 
nego stuzy funkcja Repeat A-B. 

Funkcja Marker mozna zaznaezye 3 miejsca 
i rozpoczynac odtwarzanie od tych miejsc, 
jednak tylko niektorych ptyt DVD. 

Funkcja Skip umozliwia przestuchanie kilkuse- 
kundowych poczqtkow utworow na ptycie CD. 


Ztsjcza 

Odtwarzacz ma wszystkie ztqcza jakie sq 
potrzebne do wi?kszosci konfiguraeji sprz?- 
towych: dwa ztqcza scart , wyjscia wideo 
{cinch) s-video (hosiden), audio stereo 
{cinch) oraz dwa cyfrowe wspotosiowe 
i optyezne. Z przodu zainstalowano wej- 
scie stuchawkowe (Jack) z regulacjq gto- 
snosci. 

Obraz 

Zalet^ odtwarzacza jest mozliwosc wyboru 
wi?kszosci rodzajow sygnatow wizyjnych: vi- 
deo, s-video i RGB. Mozna w ten sposob do- 
brac optymalnq jakosc obrazu w roznych te- 
lewizorach. 

Szczegoty obrazu mozna dojrzec uzywajqc 
funkcji Zoom (dziataj?cej przy odtwarzaniu) 
i Stop-klatki, powi^kszaj^c wybrany, zatrzy- 
many fragment obrazu. Specjalnym kurso- 
rem zaznaeza si? miejsce do powi?kszenia. 
Powi?kszenie moze bye 2- lub 4-krotne. 
Przy 4-krotnym powi?kszeniu wi- 
dac struktur? obrazu (eyfryzaeja). 
Dzi?ki mozliwosci zwi?kszenia 
kontrastu mozna poprawic od- 
tworzenie szczegotow ciem- 
nych seen filmu. 

Do wyboru jest kilka forma- 
tow obrazu: 4:3 Pan&Scan, 4:3 
(, letterbox ) i 1 6:9 Wide. Stop-klat- 
ka moze bye wyswietlana dwoja- 
ko: jako ramka {frame) lub potobraz 
(field). W przypadku potobrazu s q wyswie- 
tlane tylko linie nieparzyste lub parzyste. 
Obraz ma wtedy mniejszq rozdzielczosc. 
W przypadku ramki na przemian sq wy- 
swietlane oba pola tworzqce ramk?. Obraz 
jest wtedy nieznaeznie lepszej jakosci. Ja- 
kosc obrazu i Stop-klatki jest bardzo do- 
bra, co jest charakterystyczne dla odtwarza- 
czy DVD, szczegolnie przy potqczeniu z te- 
lewizorem wejsciem S-video. 

Dzwi^k 

Odtwarzacz DVD wyposazono w dekodery 
Dolby Digital i MPEG 2 , umozliwiaj^ce deko- 
dowanie sciezek dzwi?kowych na dzwi?k 



Odtwarzacz Thomson DVD DTH 3700 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


analogowy wielokanatowy. Jest tez wyjscie 
na dekoder DTS. Majqc wzmacniacz wielo- 
kanatowy i 5 kolumn gtosnikowych mozna 
si$ cieszyc w petni specjalnymi efektami 
dzwi^kowymi. Korzystaj^c z sygnatu testo- 
wego ustala si§ odpowiednie wartosci gto- 
snosci (od -6 dB do +6 dB) dla poszczegol- 
nych kolumn i opoznienie czasowe dla ko- 
lumn gtosnikowych: centralnej i tylnych. 
Utatwieniem jest czytelne menu z rysunka- 
mi gtosnikow. 

Przy wykorzystaniu systemu 3D surround, 
z dwoch gtosnikow teiewizora uzyskuje si$ 
efekty dzwi^kowe zblizone do systemu wie- 
lokanatowego. Zwi^ksza si§ scena dzwi^ko- 
wa, zroznicowane sq kierunki dochodze- 
nia dzwi^kow. 

Dla sciezki dzwi^kowej zakodowanej w sy- 
stemie dzwi^kowym Dolby Digital istnieje 
mozliwosc wprowadzenia kompresji dynami- 
ki. Zmniejszana jest gtosnosc w szczegolnie 
dynamicznych scenach, z zachowaniem do- 
brej styszalnosci dialogow. Dzi^ki temu moz- 
na nie zaktocac spokoju sqsiadow.Nowo- 
sci^ jest dzwi^k towarzyszqcy obrazowi przy 
odtwarzaniu z podwojnq pr^dkosci^. 
Poziom sygnatu wyjsciowego fonii jest usta- 
lany w zaleznosci od tego, czy jest dotqcza- 
ny wzmacniacz telewizyjny, czy zestaw audio. 


Podstawowe parametry techniczne 

Standard TV: 

PAL, NTSC 

Pasmo przenoszenia (EIAJ): 


DVD (48 kHz) 4 Hz^22 kHz 


(96 kHz) 4 Hz-^-44 kHz 
CD 4 Hz-^20 

kHz 


S/N: 

106 dB 

Dynamika: 

DVD 96 dB 


CD 94 dB 

THD: 

<0.003% 

Pobor mocy: 

20 W/4 W(stand by) 

Wymiary: 

szer. 430. wys. 110, gt. 410 mm 

Masa: 

7 kg 

Pr^dkosci odtwarzania z podgl^dem: 

DVD: zwolnione 

1/8, 1/4. 1/2 SP 

przyspieszone 2, 8. 1 6, 32 SP 

CD 

2, 8 SP 


Pilot 

Odtwarzacz obstuguje si§ pilotem. Mozna 
nim rowniez sterowac inny odtwarzacz DVD, 
magnetowid, telewizor, tuner satelitarny i ze- 
staw audio. Pilot programuje si§ wprowadza- 
j^c trzycyfrowe kody. Bez ktopotow sterowa- 
no podstawowymi funkcjami teiewizora 
Loewe i magnetowidu Toshiby. Zroznico- 
wanie wielkosci przyciskow, wyztobienia 
i uwypuklenia na ich powierzchni utatwiaj^ 
obstug§ pilota bez odrywania wzroku od 
oglqdanego filmu. Po pewnym czasie intu- 


icyjnie trafia si§ do poszczegolnych grup 
przyciskow. 

Dodatkowo najcz§sciej uzywane przyciski 
s^ podswietlane. Do szybkiego dost^pu do 
wybranych funkcji przewidziano oddzielne 
przyciski, np. wyboru j^zyka dialogow na pty- 
cie, napisow, uj^cia kamery i systemu dzwi§- 
kowego. Wybranej funkcji towarzyszy sym- 
bol graficzny i informacja o sposobie po- 
st^powania przy jej realizacji. Oczywiscie 
jest takze tradycyjne menu z napisami, 
w ktorym ustalane sq podstawowe para- 
metry odbioru, zazwyczaj uzywane przy 
pierwszej instalacji. 

Instrukcja (wersja angielska) jest napisana 
wyczerpujqco. Duzo miejsca poswi^cono 
opisowi roznych konfiguracji potqczen od- 
twarzacza DVD z magnetowidem, telewizo- 
rem, wiezq hi-fi i tunerem satelitarnym. Po- 
mocna jest takze tablica z zestawieniem 
funkcji obstugiwanych pilotem zakodowa- 
nym do obstugi kilku urz^dzeh. 
Odtwarzacz mozna polecic osobom, ktore 
oprocz ogl^dania filmow majq zamitowanie 
do tworzenia sktadanek muzycznych oraz 
wszystkim, ktorzy nie chc^ si§ obarczac wy- 
mian^ ptyt. Cena odtwarzacza ok. 3000 zt. 

a 

Jerzy Justat 
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NAJWIEKSZA 
OFERTA GLOSNIKOW { \ 
I AKCESORII AUDIO: ;j- 
120 modeli gtosnikow, 
50 propozycji ,kit0w“ 


System do kina domowego 
VOX 251 
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V1SAT0N Polska sp. z o.-crT 

Biuro handlowe: 81-532 Gdynia, ul. Witolda 2 _ 

leL_0601 57 84 81 fax (0-58) 664 70 41 

httpi/TwwW^i^ de e-mail: piotr.has@vfsaton-polska.com.pl 





Ogtoszenia drobne 

© Specjalistyczny serwis naprawa: gtowice telewizyjne, modulatory 
wszelkich typow, rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej Kulibaba, 
01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663-57-80. 0 604 799 655. 
_ _ RO/5/96 

© Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu, trafa gtosni- 
kowe, schematy do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno -sprzedaz. 02- 
697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. +48- (0-22)847-11-56, 0601 - 
34-28-70. 

Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazdq ilosc) 
"Z.E. ELGRAF” 66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70. 

RO/286/95 

• Wykrywacze metali. Dokumentacje. Ptytki -sprzedam. Sylwester 
Krolak, ul. Wyki 19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

o ARMAN D wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

® PRZYRZADY DO TESTOWANIA i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0-22) 643 81 19. 

o www.cyfronika.com.pl -Zakupy w INTERNECIE -Cz^sci i Urz^dzenia 
Elektroniczne, Kity -katalog gratis -CYFRONIKA, ul. S^siedzka 43, 30-385 
Krakow, (0- 12) 266 54 99. 

Ptytki drukowane -prototypy, mate serie. rowniez korespondencyjnie wykonuje 
Pracownia Podzespotow Elektronicznych, 05-806 Komorow, ul. Lipowa 13, tel. 0-90 
229 485, 758-00-74 po 21 00 

C PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT do wszystkich marek. 
Gwarancja zwrotu, wysytka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY i inne cz^sci do kuchenek mikrofalowych. 
"IZOTECH” 30-01 1 Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-1 2) 423 33 66. 
izotech.com.pl 


www . piloty .pi 


GmSD 'S 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieskan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
„ Sklep- Dawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 

| Czynny: w pi^ki w godz. 9°°- 1 2 00 

ora7 \v ezasic trwania gieldv elcktronicznej 
\v soboi v w godz. 
w medziclq w godz. 6 00 -l.'° 0 

Sprzedaz wvsvikowa 


Finiia ’’Gerard - systemy alarmowe” 
zaprasza instalatorow 
do nowego punktu spr/.edazy 
od ponicdzialku do czwartku w godz. 8-16 
przv ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 (IV pi^iro) 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 


fax 674-11-44 

zapytania o ofert^ oraz zamowicnia proszq 
skla'dad listownie. telrfonicznie lub faxem': 
Gcnu d Ifceting 

03-252 Warszawa, ul. SuwaJska 36 d lok. 8 


CjSmm ] 

V ELECTRONICS J 

01 --985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (022) 864 93 93, 865 30 60, fax (022) 865 30 50 
http://vAvw.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

CZ^CI I PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 
HURT, DETAL 

Sklep : 02- 585 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 84 
tel. (022) 844 44 22, tel./fax: (022) 844 09 92 

Sklep: 02-620 Warszawa, ul. Puiawska 132 
tel. (022) 844 44 43, 627 46 00 
tel./fax: (022) 48 44 95 

Sklep: 40-032 Katowice, ul. D^browskiego 1 
tel. 0 602 21 1 331 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNE 0FERTY NA ZYCZENIE. 


Stacj§ dyskow, dyskietki oraz modut "Music composer Cardridge" do komputera 
"Commodore 64" kupi$. Mariusz Gorski 76-222 Pobtocie, tel. 811451. 


Sprzedam: generator sygnatowy PG20/AM/FM/1 00 MHz, miernik cz^stotliwosci 
KZ2026A/80 MHz, lampy elektronowe T-02 200 W/3kV/100 mA/60 MHz (wzmacniacz 
WR550). Tczew (0-58) 5314742. 


o GtOWICE VIDEO -nowe testowane z gwarancj^. VIDEO HEAD SERVICE 31- 
426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. (0-12) 411-03-70 fax (0-12) 411-04-01. 

o Naprawa i uruchamianie kodowanych odbiornikow samochodowych (rowniez 
wysylkowo) ekspresowe terminy, ”Pi-Si Elektronik” ul. Noakowskiego 27, 70-380 
Szczecin, tel. 091/4 844 156, www.inet.com.pl/pisi/ 


1 Sprzedam cztery gtosniki GDM 18/80, jeden GDN 30/60 i rozne ksiqzki z zakre- 
su elektroniki (0-24) 7214013 Robert. 



Dane techniczne: 

• petna separacja galwaniczna 
miedzy kanalami oraz multimetrem 

• zaawansowane tryby wyzwalania 
oraz wyzwalanie sygnafem 
telewizyjnym 

• tryb pracy ..roll" 

• pamiec 1 0 przebiegow i 1 0 nastaw 

• dtugosc rekordu 2500 pkt 

• RS 232 

• 21 pomiarow automatycznych 


THS710A THS720A 

60MHz-250MS/s 100MHz-500MS/s 


W wyposazeniu podstawowym: 

• 2 sondy napieciowe lOx 

• kabel do RS 232 

i kable do multimetru 


wykonanie energetyczne z dodatkowymi 
pomiarami automatycznymi mocy 


Dystrybutor oraz serwis: 

TesPol S.C. 50-512 Wroclaw 

ul. Tamogajska 11/13 

tel. 071/336-75-20, 367-38-93 

e-mail: tespol@tespol.com.pl 


Partnerzy handlowi: 

Merserwis 

00-201 Warszawa 
ul. Gen. Wt. Andersa 10 
tel. 022/831-42-56 
831-25-21 


Tektronix 

/ 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 


• akumulator oraz tadowarka 

• torba 


THS 730A THS 720A* 

200MHz-1GS/s 100MHz-500MS/s 


Majowa 

promocja 


Do kazdego zamowionego do konca 
maja oscyloskopu dolaczamy 
dodatkowo multimetr firmy 
Tektronix DMM 914 

podwojny wyswietlacz 
40000 / 4000 
true RMS 

dokladnosc DC 0,1 % 
pomiar temperatury, 
pojemnosci 
i czestotliwosci 






LISTA REKLAMODAWCOW 


AM Technologies 3 

Altram 53 

Amart Logic 27 

Biall 63 

CompArt 53 

Elfa 19 

El mark 27 

Elsinco 15, 35 

Fluke 16 

Gamma 9 

Gerard 56 

Indel 29 

Klar 27 


Labimed 64, III okt 

LC Elektronik 57 

Martex 35 

Meditronik 58 

Merserwis 62 

National Instruments 16, 62 

NDN 59-61 

Nord Elektronik 29 

Philips 38 

Poltronic 63 

Qwerty 34 

Samsung I okt 

Schroff 14 


Semicon 58 

Sony II okt 

Stawmir Electronics 56 

Teleradiomechanika 62 

TesPol 56 

Thomson IV okt 

Tektronix 5 

Uniprod 18 

Unitor 63 

VDO Dayton 43 

Visaton 55 



ELEKTRONIK 

Istnieje od 1988 roku 


ISO 9001 



Co tak cieszy 
Jozefa K.? 


Obudowat z nami 
swoja elektronik^ 




Tyfko u nas: 

O wszystko pod jednym dachem LC ELEKTRONIK ul. Pulkowa 58, 01-969 Warszawa 

o zgodnie ze standardem IS 090 Q 1 tei. 48 (22) 569 53 00. tax 48 1221 569 53 10 

o indywidualne projekty - kompieksowa obstuga ^ mow **# 

O gwarancje jakosci WWW.lcel.COIH.pl 

Zapraszamy do nowego biura LC Elektronik Warszawa ul. Putkowa 58 
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Zt^CZA 

^ wielostykowe 

^ koncentryczne 

swiattowodowe 


0 

I 


PRZEWODY SPECJALNE 


APARATURA POMIAROWA 

• ★ LEM NORMA — mierniki wyi^cznikow roznicowo- 

pr^dowych, izolacji, uziemien, analizatory mocy 


* METRIX -multimetry, c§gi, 
1 1 oscyloskopy 20-150 MHz 


ABiCESORIA POMIAROWE 

★ HCK-MULTI-CONTACT-przewody silikonowe, 
chwytaki, sondy, gniazda, wtyki, zt^cza 

* 3M, YAMAICHI, CAB, WELLS -podstawki, 
klipsy pomiarowe DIP, SOIC, TSOP, przejsciowki, 

DA ★ QA — igty testowe do ptytek drukowanych 


Hct( 


3M 


ELEMENTY ELEKTRONICZNE 


1 SCHURTER^ SCHURTER -bezpieczniki polimerowe, 

topikowe, oprawki, gniazda i wtyki, zasilaj^ce 

★ PRECI-DIP — listwy i podstawki do uktadow 
scalonych: DIP, SOIC, PGA 

★ BRADY- etykiety specjalne, drukarki, scanery 

★ Moduty chtodz^ce Peltiera 

★ SUNON -wentylatory 

★ Diody i moduty laserowe 


PRECI-DI P 

3BRACY 

sfauch 



CHEMSA OLA ELEKTRONIKI 

★ CRC-KONTAKT CHEMIE -aerozole 
dla elektroniki, przemystu 

★ ELECTROLUBE - pasty i kleje 
termoprzewodzqce, kleje 

★ POLYMER G’VULOT -zalewy do ptytek 
drukowanych 


3 automaty montazowe, dostawa elementow 
tel. (022) 612 67 92 








Sp. z o.o. 

04-761 Warszawa ul. Zwolenska 43 
tel. (022) 61 5 64 31 , 61 5 73 71 , fax (022) 61 5 73 75 
e-mail: info@semicon.com.pl. 
http://www.semicon.com.pl 

SKLEPY FIRMOWE 

1 . Warszawa ul. Wolumen 53, paw. 70A tel./fax. (022) 669 99 22 
2. Warszawa. Warszawska Gietda Elektroniczna. paw. 9 przejscie podziemne 
Al. Niepodlegtosci/Trasa tazienkowska 
tel. (022) 825 05 64. 825 91 00 wew. 110 
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mcdiUonik 


czes'ci eCefctroniczne i kptnputerozve 




AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY 




sj Bezpieczniki polimerowe 

Mul tiFuse 

Potencjometry TRIMP0T 
J Potencjometry precyzyjne 
vj Inne elementy bierne firmy BOURNS 


Katalog BOURNS w j^zyku polskim 


a Tranzystory / diody 
y) Triaki 16A i 26 A 
vj Uktady scalone 

sj Elementy optoelektroniczne i LCD 
sJ EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
sj Procesory 
J Trymery Murata 
>J Uklady firmy UMC 

Przet^czniki / przekazniki 
Zl^cza / kable 
yi Wentylatory SUNON 

Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 

P 


Uktady nietypowe 
na zamowienie 


Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDITRONIKsp.zo.o. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 7246 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 65172 42, fax 6517246 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 635 22 64, fax 635 21 95 
e-mail: office@meditronik.com.pl 
http://www.medrfronik.com.pl 








NAJWI^KSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 44-100 Gliwice, ul. Toszecka 101 tel. (0-32) 270-4954 


W sprzedazy kilkadziesiqt typow zasilaczy 
serii: PPS, LPS, DF - nowe modele zasilaczy 


Model 

NDN 

NON 

NON 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

Paramsfry 

DFT30SB3A 

DF1730SL3A 

CFl 730SB5A 

DF1730SL10A 

DF1 730SL20A 

DFi'SOSLSA 

DF1760SL3A 

DF1761SL3A 

DF1731SB3A 

DF1731SL5A 

Napifcio 

wyjsciowe 

04-30 V 

04-30 V 

0-30 V 

04-30 V 

0-30 V 

04-50 V 

0-60 V 

2 x (04-60 V) 

2 *(0 30 V) 
2 x (0-3 A| 

2 x (04-30 V) 

Prjp 

wyjsciowy 

0*3 A 

04-3 A 

0-5 A 

04-10 A 

Or20A 

0-5 A 

0-3 A 

2 x (0-3 A) 

1 x (5 V. 3 A) 

2 x (0-5 A) 

□oktadiosc pom 
napieoaprad 

Wskainlk cytrowy 3 * 2 cyfry LED tub LCD), doktadnosd pomiaru: napieda ±1% -2 c/fry pr^du ±2% *2cy*ry 

Wyiwierlacz (lyp) 

LCD-podwojny 

LED-podw6jny 

LCD-podwojny 

LcD-podw6jny 

LEC-podw6jny 

LED-podw6jry 

LED-podvvdjny 

LED-poczwomy 

LCD-poczwdmy 

LECSpoczwdmy 

llosd w>jsc 
Praca '-;eregovsa 
rownoiegta 

pojadyiczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

Dojedyn.-zy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedyncry 

oodwdjn/ 

Tak f120 V. 3 A) 
Tak (60 V, 6 A| 

Tak?£0^ V. 3 A 
Tak (30 V. 6 A, 

podwojny 
Tak ‘SO V. 5 A] 
Tak (30 V. ’0 A) 

Napiec'owy 
»vepo)c;y r mk 
stab. CV.CC 

CV<0,01%.lmV 

CC<0,2%-inA 

CV-.0.01%-2mV 

CC<0.2%-1mA 

CV<0.01^**1mV 

CC<0.2S-lmA 

CV<0.02 t V+3mV 
CC<0 5N-3mA 

CV<0 0l%*1mV 
CCcO 2%-lmA 

CV<0.P1%-0.5mV 

CCcO.TS-lmA 

CV«0.01%-lmV 

CC<0.2%-4-1mA 

Oodqzeniowy 
wspotczynnik 
stab. CV.CC 

CV<0.01%-2mV 

CC<0.2%«3mA 

CV<0.01%-2mV 

CC<0,2*/.-3mA 

CV<0.01S-5mV 

CC<0.2ti-5mA 

CV<0.5%- 

CC<0.5S- 

■lOmV 

-20mA 

CV<C 01%-5nV 
CCeC 2%-5mA 

CV<0.01%*1mV 

CC<G2%-3mA 

CV<0.0l%-5mV 
CCcO 2%+5mA 

Tetnienia (mV) 

0.5 mV (RMS l 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

Ochrona przed 
orzedpzcnlam 

Wartosc prqdu wyjiciowego 
regulowano od zera do 
wartoid maksymalnej. Rys. 2 

WertosC prqflu wyjtcxmego rtgutowora 
od zeta do Sartos, i maksymalrol 
(przy spadku n«p**-cia no obuezemu 
pontzaj 0 7 V • raoukcla pr^du do 
kiikusat mfliamperow nozataznlo do 
ustxwlonaj wartcin. Rys. 1. 

\Nanoit pradu wyjsoawego 
regJowana od zera do 
wartosd maksymalnej Rys. 2 

Zasila- « 

220 V / 50 H2 

Wymlary (cm) 

16 x 1 3 * 29 

16 • 13*29 1 

16* 13*29 

16 x 26 * 29 

1 16x26*36 

16 *26x29 

1 16 x 26 * 29 

16*26*36 

1 16x26x36 

| 16 * 26 *36 

Cera zt Dez VAT 

300 

320 

360 

500 

690 

520 

580 

1050 

690 

590 
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NAJWI^KSZY WYB6r.NAJWIZSZE CENY 


( zasilacz NN - 0+1 5V, 0+2A za 140 zt. + VAT) 



'\PRDMAX 


Pasmo: 5 + 862 MHz. 

Rozdzielczosc: 10 kHz 

Poziom sygnatu: 25 dBjW + 120 dBuV 

Demodulator AM/FM (wbudowany gtosnik) 

Analizator widma 

Data logger (55 pomiarow) 

Impedancja wejsciowa 75 Q. 

Waga: 580 g z bateria 
Cena: » 


Analizator sieci telewizji kablowych 
PROMAX 8 (pi$c funkcji w jednym!) 


TACHOMETRY PROFESJONALNE I POPULARNE 


TACHOMETR DT-2236 (OPTYCZNO-STYKOWY) 
REWELACY.INY TACHOMETR 7.E SWIADECTWEM 
LEGAI.IZAC.il IRZEDl M1AR!!! 

Zakres optyczny : 5-100.000 obr/min 
Zakres stvkowy: 0.5-20.000 obr/min 
Predkose liniowa: 0,05-2000 m/m in 
Dokladnosc: 0,05 % + 1 cyfra 
VVaga 300g z bateriq 
Cena 600 /.I +VAT 

izawiera opiate Icgalizacyjnq wazna 25 miesi^cy) 

TACHOMETR DT-838 OPTYCZNY 
Zakres optyczny: 5-99.000 obr/min 
VVaga 300g z bateriq 
Cena 170 zl +VAT 




Wielofunkcyjna lutownica 
gazowa o mocy 30+125 W 
SOLDERPRO 120 K 
Cena zestawu 190 zt + VAT 


' * 


Lampa LTS 112 

Zardwka 60 W 
Soczewka 3 dioptrie 
Cena 49 zt +VAT 


// 



Lampa LTS 129 
Halogen 100 W 
Soczewka 3 dioptrie 
Srednica 12.5 cm 
Cena 1 90 zt +VAT 







Oferia promocyjna M ET RAW ATT 

TYLKO DLA KONESEROW! 


<*• 


& 


Model 

161 

22S 22M 23S 24S 25S 26S 26M 28S 

29S 30M 

v J; sv v 

0.3- 1000 

.3* 

3« 



Dokladnosc 

± <0.05 S> v M - 3 Digit <§> 

0.02 % v M - 0.007 v.B 
- (0.0035 % v.M + 0.0004 v B 


■ 

■ 

■ 

TRMS (CF = 3) ac 
dc 

■ 

■ ■ ■ ■ 

■ ■ ■ 

■ ■ 
■ ■ 

A ...^*.300)1 - A 
300 il 30 M£2 

D 

| 16110 10 10 10 10 

10 0,1 

3 nF .. 30 mF 

-200‘C(-100 J C) . - 350 *C 
Sensot PI100 PtiOOO 
Thermoelement Tyo J K 


■ 

■ ■ 


Pami$c 1 38 k 


■ ■ 

■ ■ 


MIN/MAX 


Interfejs 


/ 30.000 
I 300.000 ' 

n 200.000 


NOWOSC 
6 1/2 cyfry 

etra Hit 30M 




Ofcrfa promocyjna 




Oscyloskop Goodwill 
GOB 620 

cisggle w najlepszej cenie 
1250 zt + VAT 


GOS 620 - 20MHz, 2 kanaty, 1 mV-s-5V/dz, 

wyzwalanie: TV-V/TV-H, dodadkowe. wyjscie sygnatu z kanatu 1, 

podstawa czasu: 20 ns - 5 - 0,5 s/dz. 

Tryby pracy: CHI , CH2, CH2 -INW, DUAL. 

ADD, X-V, ALT CHOP 

Dwie sondy na wyposazeniu! 2 lata gwarancji. 



® 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
teL/fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

Meraserw: 41-200 Sosnowiec. ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 
44-100 Gliwice, ul. Toszecka 101 tel. (032) 279-4954 



ANE TECHNICZNETESTEROWGPI 735 

4t\peralura 15*C-35 ; C wilgotnosc vcgl 75% RH) 

[Z akres na piyla _ 

IECIE PROBIERCZE Sk ok napfc cia 

EMIENNE (AC) | Sta bilnosc napifria wy jsciowego 


msm 


QPI 735 
5000 *» + VAT 

1 0 I QOkV - 50 0 0k V 

- 

J t % o ftrytu - 5wartoso ostatntej cyfry _ 



Prad maksvmalny l2QmA(pCV 5kV) 1 


I Ograniczanie pradu wyjsciowego 

■ 0 01 - 20mA ; Vroktem O.OimA 


Doktadnosc ustawlertiapydu ^ 

1 0 I % oaccvtd - 5 wmtosc q cyfry J 

1 ’ * 

Zakres napiecia 

1 j laokv - c.oookv . 

NAPIECIE PROBIERCZE 

Skok napigeia 

5V J 

stale <00 

Stabilnosc napijcia wyjsciowego 
1 Dokladnosc ustawicma napiecia 

- 


Prad maksymalny 

T&nA iprr, 6k V' 

REZVSTANCJA IZOLACJT 

□gramcranie pryju wyjsciowego 
Dokladnosc ustawienia pr^du 
Napiccte testowe 

: 0.02 - 7 5mA. ; krok>em O.OttnA 

[0.1% odczytu - 5 wartosa ostattH-i crjrfcy J 
1 500V DC > IOOOV DC 

' Zakres odciytu 

1-WWMii | 


Dokladnosc 

5% w rakresie ’ - 5001,1-.. 

1 10% * zakresra SOI - ZOOPM 1 .; _ 

— 

Nominalny pr^d pomiaru 

0 IA 1 

TEST CIAGCOSC1 

Dokladnosc pn^du pomiarowego 
Rezystanqa progowa 

|m% 1 

IQ 


1 Dokladnosc detekcji 

10 IQ 


•KCJA LUKU ELEKTR Czulosc 



( Hoscgrup_ 

] llosc poiiomow w g iupie 
Tvozlacza 






5 ® 02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641 - 61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 
44-100 Gliwice, ul. Toszecka 101 tel. (0-32) 2794954 






Oscyloskopy, Interfejsy, Oprogramowanie, Osi 

% 


Zesiawienie oscyloskopdw firmy HAMEG 

HM 303 Oscyloskop analogowy 2x30MHz 

HM 404 Oscyloskop analogowy 2x40MHz (Auto-set). kursory, RS-232c) 

HM 1004 Oscyloskop analogowy 2x100MHz (Auto-Set, RS-232c, 

dwie podstawy czasu, kursory, wskazniki ekranowe) 

HM 1505 Oscyloskop analogowy 2x150MHz (Auto-Set, dwie 

podstawy czasu, kursory, wskazniki ekranowe, RS-232c) 

HM 407 Oscyloskop analogowo-cyfrowy 2x40MHz, lOOMS/s 

(Wskazniki ekranowe, kursory, RS-232c, oprogramowanie) 

HM 1507 Oscyloskop analogowo-cyfrowy 2x150MHz, 200MS/s (Auto-Set, 

dwie podstawy czasu, kursory, wskazniki ekranowe, RS-232c, 
oprogramowanie), interfejs IEEE488 - opcja 
HM 2005 Oscyloskop analogowy 2x200MHz (Auto-Set, dwie 

podstawy czasu, kursory, wskazniki ekranowe, RS-232c) 

HO 79 Interfejs IEEE488 oscyloskopow cyfrowych 

SP 107 Oprogramowanie oscyloskopow - wyposazenie standardowe 

HZ 60-5-65 Osprz^t oscyloskopowy 

Anallzatory widma, Sprz$t do pomlaru kompatybllnosci EM 

HM 5006 Analizator widma 0,15 do 500MHz z generatorem sledz^cym 

HM 5011 Analizator widma 0,15 do 1050MHz z generatorem sjedzqcym 

HM 5014 Analizator widma 0,15 do 1050MHz z generatorem sledz^cym i kursorami 

HO 500 Interfejs z oprgramowaniem 

HZ 530 Zestaw sond pomiarowych bliskich pol EM 

HM 6050 Stabilizator impedancji sieci zasilajqcej 

Przyrzqdy specjalne 

HM 6042 Charakterograf z lamp^ oscyloskopow^ 

HM 7042 Potrojny zasilacz, 2 x 0-32V / 1 x2,7-5,5V 

System modutowy HM 8000 wraz z osprzftem 

HM 8001 Rama systemu - miejsce na dwa wymienne moduty serii 80xx 

HM 8011 Multimetr cyfrowy, 4 1/2 cyfry 

HM 8014 Miliomomierz cyfrowy, 200mQ-20k& 

HM 8018 Miernik L-C, 200pH-200H, 200pF-200pF 

HM 8021 Cz^stosciomierz, DC-1 ,6 GHz 

HM 8026 Miernik znieksztatcen dzwi^ku 

HM 8027 Miernik znieksztatcen, 20Hz-20kHz, rozdzielczosc 0,01% 

HM 8030 Generator funkcyjny, 0,05Hz-5MHz 

HM 8032 Generator sinusoidalny, 20Hz-20MHz 

HM 8037 Generator sinusoidalny, 5Hz-50kHz (mate znieksztatcenia) 

HM 8040 Potrbjny zasilacz. 2 x 0-20V/0.5A, 5V/1 A 

HM 8042 Charakterograf podzespotow potprzewodnikowych 

HM 800 Modut pusty (kaseta do zabudowy we wtasnym zakresie) 

Przyrzqdy serii HM 8100 wraz z osprz$tem 

HM 8122 Czestosciomierz uniwersalny, 0-1 ,6GHz, 3 wejscia (wzorzec 100MHz) 

HM 8130 Generator funkcyjny. 10MHz. przebiegi programowane 

HM 8131 Generator funkcyjny. 15MHz, przebiegi programowane 

HM8134 Syntezator w.cz., 1 Hz-1 GHz, -135... +7dBm 

HM 8142 Zasilacz, 2 x 0-30V/1A. 5V/2A, przebiegi programowane 

HM 8125 Generator wzorcowy czasu i cz^stotliwosci GPS 

HO 88/89 Interfejsy przyrzqdow serii HM8100 

HO 80-2 Karta interfejsu IEEE488 do komputerow PC 
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Analizator widma HM 5014-1 GHz 

Produkt europejskl, 

>a 2 lata gw a ra ne j ft--' » 

Skmz^mtaj s teelewgp impost® 
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na ele i podatku VAT 
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Generator HM 8131 - programowalny 
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Oscyloskop HM 1507 - 150 MHz, 200 MS/s 

Wytqczny dystrybutor 
tfSrmy HAMEG w PoBscm 




I*'"***: 707 TRUE RMS MULTIMETER 



^ I FINEST] • Nowosc 

707 


^23^ 


Wyswietlacz 4 5/6 cyfry (50 000) 
Doktadnosc podstawowa 0.05% 
Pomiar: 

DCV, ACV. ACA, DCA, 
Pojemnosc,Cz§stotliwosc, Dioda, 
Temperatura, 

Rezystancja. 

Pomiar True RMS (AC+DC) 
Detekcja pikow < 1 ms 
Rs 232c optyczny 

Podswietlany podwojny wyswietlacz 
Zgtoszony do zatwierdzenia w GUM 
Gena 470 zt+ VAT 
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701 


Model popularny w cenie 1 30 zl +VAT 
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RIOSTIK 

RLC 

2000 

Przeno$ny mostek RLC 
o nlespotykanych parametrach 
I funkcjach. 

|Z - 0,0010 + 9999MO - pomiar czystej R 
prqdem stafym-funkcja OCR 
[ L - 0,001 pH - 9999 H 
f C - 0,001 pF + 9999 F - pomiar 

rownowaznej rezystancji szeregowej 
kondensatora - funkcja ESR 
O - wspotczynnik dobroci: 0,001+9999 
D - wspotczynnik rozproszenia: 0.001+9999 
0 • pomiar k^ta fazowego ( -180°+ 180°) 
RS232c optyczny 

Sygnat pomiarowy: 100Hz, 120Hz, 1kHz, 
10kHz (poziom; 0,05V, 0,25V, IV) 

Kalibracja przyrzqdu dla zwarcia i rozwarcia 

Produkowany specjalnie na 
rynek polski, z cz^stotiiwosciq 
pomiaru - 10 kHz. 

Zatwierdzenie GUM 




Przyrzzjdy do badan 

INSTALACJI ELEKTRYCZNYCMi NISKIEGO NAPI^CIA 
oraz do BADANj BEZPf ECZENSTAWA URZ^DZEN ELEKTR YCZN YCH 

Ola instalatordw, konserwatordw urzqdzert elektrycznych, projektantdw i stuib inspekcyjnych 


MERserwis 

ZAKLAD UStUGOWO HANDLOWY 


ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel. /fax (0-22) 831-25-21, 

831-42-56, 635-82-54 
http://www.merserwis.com.pl 
e-mail: merserwis@merserwis.com.pl 


DYSTRYBUTOR LOKALNY P.H. BIALL 
Otomin, ul. Stoneczna43 
80-180 GDANSK 

lax (058) 3221193, tel. 3221191, 3221192 
e-mail:biall@telbank.pl 


WYljCZNY 
IMPORTER 
DYSTRYBUGJA 
WlASHY SERWI 


NAJWI^KSZA KRAJOWA OFERTA MIERNIKOW 
PARAMETROW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 
PRODUCENTOW KRAJOWYCH I ZAGRANICZNYCH 

Naszymi miernikami zmierzycie Paristwo: 

- rezystancje i impedancjf petli zwarcia 

- rezystancje izolacji, uziemien 
METREL - rezystywnosc gruntu, moc, energy, cos (p 

Sprawdzicie takze: 

- parametry wytqcznikow roznicowoprqdowych 

- kierunek wirowania faz 

- trase utozenia instalacji itp. 

Oferujemy zarowno proste jednofunkcyjne mierniki, 
jak rowniez mikroprocesorowe, wielofunkcyjne, 
wspotpracujqce z komputerem. 

U W Aa A 3 

TERAZ I TYLKO U NAS mozliwosc zakupu elektrycznej 
i elektronicznej aparatury kontrolno-pomiarowej, 
bedacej srodkiem trwatym, w leasingu po cenach 
detalicznych CrMBCr\DE ibrv/Esr 
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TELEWIZOROW 
OW KOMPUTERi 


KRAJOWE • ZACHODNIE 
ROSYJSKIE • KOREANSKIE 
• JAPONSKIE • 




[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

NOWE, NIZSZE !!! CENY 

REGENERACJI KINESKOPOW SONY 


A51JXH, A51JUH (21") - 240 zl 

A59JWB, A59JWC (25") - 340 z) 

M60LCS (25") - 390 zl 

A68JYK, A68JYL (29") - 499 zl 

M68LCT (29") - 599 zl 


Prowadzimy skup zuzytych kineskopow. 



M R M Y WSPOfcPRACUJACE 

BfjDZIN, Pal-Tronz-RLC, Wojciech Samborski GDANSK, V-Elektronik, Bogdan Knitter 
ul. Krolowej Jadwigi, tel. (0-32) 267 00 1 1 ul. Do Studzienki 32, tel. (0-58) 347 23 95 



Konfigurator Systemow 
Pomiarowych 

DAQ Designer 2000 CD to interaktywny 
pakiet oprogramowania, utatwiajgcy 
proces konfiguraql systemu pomiarowego 

Mozliwosc konfiguracji systemu 
wspolpracuj^cego z czujnikami 
roznych typbw 

• Termopary 

■ Czujniki PT 100 

• Termistoiy 

• Tensometry 

• Czujniki dsnienia 

• Zrodla sygnalow milKvoltowych 

■ Zrodla sygnalow napi^dowych o poziomach do 300 V 

• Zrodla sygnalow pr^dowych 0-20 mA 

• Wejscia cz^stotliwosdowe 

Rozbudowany astern pomocy zapewniajqey 
uzyskanie informacji dotyez^cych: 

• Ukladow anaiogowych, cytrowych oraz czasowych moduiow we-wy 

• Moduiow wstepnego dopasowania sygnalow 

• Rozproszonych ukladow we-wy 

• Standardow PCI, CompactPCI, PXI, USB, IEEE 1394, 

PCMCIA, LPT, serial, Ethernet, ISA 

• Akwizycji obrazu oraz ukladow sterowania napedem 

• Skomputeryzowanych instrumentow pomiarowych takich jak; 
mullimetry, oscyloskopy, generatory funkcyjne oraz matryce przeU(cznikowe 

• Oprogramowanie m/i LabVIEW' oraz Measurement Studio 

Zadzwon, aby otrzymac 
DAQ Designer 2000 CD GRATIS! 
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Cf NATIONAL 
W INSTRUMENTS 


www.ni.com/daq 


0 22 528 94 06 


National Instruments Poland - Sp. z.o.o. 

Regus Atrium Plaza • Al. Jana Pawla II 29 • 00-867 Warszawa 
Fax: O 22 528 91 91 • ni.poland@ni.com • www.ni.com/poland 
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OFERTA 

mierniki uniwersalne: YF-3501, YF-3502, YF-3503, YF-3700. YF-70. YF-78, 
YF-3210. YF-3220. YF-602. YF-1070A. YF-3380, YF-3360, YF-3340 , YF-3320, 
mierniki c$gowe: YF-8020, YF-8030A, YF-8050, YF-8060 (uptywnosci), YF-8070 
termometry: YF-160A. YF-160M, YF-162. YF-1062 sondy: TP-01, 02, 03, 04 


WY14CZNY IMPORTER w POLSCE 

UNITOR 87-100 TORUN 

ul. Rydygiera 30/32 tel. (056) 65 99-652 
tel./fax (056) 645 76 96 


SKLEP INTERNETO W Y oraz DANE TECHNICZNE: www.unitor.com.pl e-mail:un@unitor.com.pl 


PRZYRZ4DY POMIAROWE YU FONG Ltd. 

NIEZAWODNK , PRAKTYCZNE, TANIE, POSIADAJA BADANIATYPU GUM 


YF-3210 

( nowosc) 

Napiqcie: DC 0,1 mV - 1000 V 
AC 0,1 mV- 750 V 
Prqd: DC 0,1 pA- 10 A 

AC 0,1 pA- 10 A 
Rezystancja 0,1 LI -20 MQ. 
Czqstotliwosc: 1 Hz - 15 MHz 
Test : diody, ciqgiosci obwodu, 
baterii, tranzystorow 
Funkcje: Hold, wartosc max, 
opis jednostek na LCD, 


DOSKONALE ZABEZPIECZONE! 


YF-3 220 

( nowosc 

Napiqcie: DC 0,1 mV - 1000 V 


Prqd : 


AC 0,1 mV -750 
DC 0,1 pA- 10 A 
AC 0,1 pA- 10 A 
Rezystancja: 0,1 Q.-20 MQ 
Pojemnosc : 1 pF- 20 pF 

Czqstotliwosc: 1 Hz- 15 MHz 
S tarty logiczne: TTL, CMOS 
Test: diody, ciqgiosci obwodu, 
baterii, tranzystorow 
Funkcje: Hold, wartosc max, 
opis jednostek na LCD 



insforrnatory HR 


isformatory FAT 





ul. 6w. Wincentego 9 50-252 Wroclaw 

tel. 4-48/ 71/ 329 84 40 (6 llnii) fax +48/ 71/ 328 82 59 
® -mail: biuro@poltronic.com.pl http://www.poltronic.com.pl 
sklep Internetowy: http://www.sklep.poltronic.com.pl 




80-180 Gdansk, Otomin 
ul. Sloneczna 43 
tel/fax: 058 3221191 

3221192,3221193 
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>£ny mostek RLC 


Z- 0,001 n-rlOMO 
L- 0,1 pH + 10 OOOH 
C- O t 1pF -f 20mF 
• Pomiary: R*. 
L+(Q,D,RJ, lvKQ,D,R p ), 
C +(Q,D.RJ, C +(Q,D,R P ) 

► podwojny podswietlany 
wyswietlacz 47,c. oraz 4c. 
zl^cze optyczne RS232C 
transm. szereg./rownolegla 
cz^stotliwosc testow 
1kHz i 120Hz 

MAX/MI N/AVG - rejestracja 
Hi/Lo - okreslenie limitow 
i ich sygnalizacja 
Okreslenie tolerancji 


mm m gmMm* ^^<****^ 

dystrybutorzy: 

• W a r szawa Zabfze Krakow^ 

ZUH "MERSERWIS" FH "GEWA" PUH "MONSTER-ELEKTRONIK" 

ul. Gen. Wl. Andersa 10 ul. Wolnosci 386/2 ul. Chocholowska 11. Wadowicka 12 

022 8312521 8314256 032 2784435 2710919 012 2663326 2672171 




TESTER DO PROB WYSOKONAPIECIOWYCH 3158 

Sprawdza wytrzymatosc izolacji urzadzen elektrycznych na przebicie wysokim napie- 
ciem zgodnie z normami IEC: 61 01 0-1 . 60065. 60204-1 . 60335-1 . 6060-1 . 60950. 

■ Sinusoidalne napiecie pomiarowe ustawiane r^cznie w zakresach: 
odO do 2,5 kV i od 0 do 5 kV 

■ Pomiar pradu od 0.01 do 120 mAz maksymalna rozdzielczoscia 0.001 mA 

■ Timer: od 0.5 do 999 s rozdzielczosc ustawienia 0.1 s 

■ Pami^c 20 zestawow warunkow pomiaru i danych kalibracyjnych 

■ Okienkowy komparator napiecia pomiarowego kontrolujqcy start pomiaru 

■ Wielofunkcyjny. cyfrowy wyswietlacz fluorescencyjny 

■ Dodatkowy, analogowy wskaznik napiecia wyjsciowego 

■ Przetqcznik sinusoidalnego napiecia pomiarowego w zerze 

■ Interfejsy: I/O z izolacjq optyczna i RS-232C 

■ Zdalne sterowanie typu start/stop (opcja) 


Cena 


mm 
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HIOKB 3158 


lamp o*t* 
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Testery akumulatordw 3550/3551/355S 




■ Okreslajq stan akumulatora bez koniecznosci wyt^czania 
dotqczonego urzqdzenia 

Test akumulatorow: o duzej pojemnosci np. otowiowych (3551), 
o srednich pojemnosciach np. do UPS-ow (3550), 
o matych pojemnosciach np. do telefonow. laptopow. kamer video (3555) 

■ Mierz^ metodq 4-przewodowq rezystancje wewnetrzn^ akumulatora 
w zakresach: 3/30/300ma (3551), 30/300mQ/3Q (3550), 300mQ/3/30Q 
(3555), z doktadnoscia ±0,8% 

■ Mierz^ napiecie do 30 V z doktadnoscia ±0,1% i temperature od 
- 1 0 do +60°C z doktadnoscia ±0,5% (3550, 3551 ) 

■ Pami$c 250 zestawow wynikow (500 wielkosci) i nastaw 

■ Interfejs Centronix do inteligentnej drukarki 9203 drukujacej wyniki 
pomiaow, statystyke, histogramy oraz wykresy 

MULTIMETRY SAFTEC 

z Zatwierdzeniem Typu GUM 


Miniaturowy multimetr c^gowy HIOKI 3280=10 


^.Niezwykle lekki 
100 g 
i cienki 
16 mm 



Cegi multimetru nie zawieraja elementow 

metalowych 

mierzy: 

■ Pr$d przemienny na podzakresach: 
42/420/1000 A 

z maksymalnq rozdzieczosciq 1 0 mA 
i z doktadnosciq ±1 ,5% 

■ Napiecie przemienne na podzakresach: 
4,2/42/420/600 V 

■ Napiecie state na podzakresach: 
0,42/4,2/42/420/600 V 

■ Rezystancje na podzakresach 
4200/4.2 kO/42 kO/420 kO/ 

/4.2 MQ/42 MO 

Sprawdza: ciqgtosc obwodu z sygnali- 
zacjq akustycznq stanu ’’przejscia”. 
Dwie predkosci pomiaru, automatyczna 
zmiana zakresu. wyswietlacz 3 i 3/4 
cyfry, zasilanie 3 V (CR2032), automa- 
tyczne wytqczanie zasilania. W komple- 
cie futerat i przewody pomiarowe. 
Wymiary: 57x175x16 mm 


Cena promocyjna 249 zt 


Akcesoria pomiarowe 




HI Prosty i tani. Duzy wyswietlacz Automatyczna zmiana zakresow. Podwojny wyswietlacz z bargra- 
Bj LCD 3 i 1 /2 cyfry . AC/DCV. DCA. bargraf. AC/DCV. doktadnosc pod- fern. ADD CV. doktadnosc podsta- 
R. test diody. ci^gtosc obwodu. stawowa ±0.5%. AC/DCA. R, f. wowa ±0,3% ADDCA. R. C, f. T. 
zabezpieczenia. ostona gumowa hFE. pomiar temperatury - sonda w dioda. ciagiosc. pomiar wzgiedny. 


Cena 89 zt + VAT (22%) 


komplecie. Data Hold 
Cena 155 zt + VAT(22%) 


8 pamieci. komparator, RS-232C - 
oprog. * Cena 278 zt + VAT (22%) 


■ Przewody w izolacji silikonowej o dtugosciach: 0,5; 1 ; 1 ,5: 

2 m. zakonczone wtykami banankowymi (prostymi, 
k^towymi, z ostonkq) lub z sond^ igtowq 

■ Przewody: BNC-BNC. BNC-bananki. dtugosci 1 m, 2 m 

■ Chwytaki gietkie: krokodylowe. pazurkowe. haczykowe 

■ Krokodylki pomiarowe o roznych rozmiarach. sondy igtowe 

■ Zestawy akcesoriow pomiarowych: do uktadow SMD: 
do oscyloskopow; BNC (trojniki. rozgateziacze. tqczowki) 

■ Sondy pomiarowe do uktadow SMD 

■ Oscyloskopowe sondy wysokonapieciowe (30 kVDC/20 kVAC 

■ Koncowki widetkowe, wtyki banankowe do samodzielnego 
montazu 

■ Wieszaki i stojaki na przewody i akcesoria pomiarowe 

Szeroka gama kolorow. wykonania na rozne prqd 

i napiecia, atrakcyjne ceny 


P 0 1 M C 




So. z o.o. 


02-930 Warszawa, 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 612-16-23, 
tel. 642-19-73, 


Bezposredni import, 
wtasny serwis 








■ Podwojny wyswietlacz z maksymalnym 
wskazaniem 4000 


■ 1 2-segmentowy, analogowy bargraf 

■ Pomiar prgdu przemiennego i statego 
na podzakresach 400 A i 1 000 A z maks. 
rozdzielczosciq 0,1 A 

■ Automatyczne zerowanie po pomiarze prqdu 
statego 

■ Pomiar napi^cia przemiennego i statego 
na podzakresach 400 V i 1 000 V z maks. 
rozdzielczosci^ 1 00 mV 

■ Pomiar typu True RMS napi^cia i prgdu 
przemiennego w zakresie od 40 Hz do 2 kHz 

■ Pomiar wartoSci szczytowej sygnatu, 
rejestracja wartosci minimalnej, maksymalnej 
i sredniej 

■ Pomiar rezystancji (do 4 k£2), pojemnosci 
(do 4 mF) i temperatury (w tym AT z dwoch 
sond temperaturowych), sonda typu K - 
wyposazenie dodatkowe 

■ Test diody i ciggto£d obwodu: pomiar wzgledny 

■ Maks, srednica obejmowanego przewodu 
50,8 mm 

Cena: 750 zt 






■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z podswietleniem 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy (tylko w ELC-3131D) 

■ Rezystancja 1 m£2...10 M£2 ■ Pojemnosc 0.1 pF...10 mF 

■ Indukcyjnosc 1 pH... 10000 H ■ Dobroc, tanges kgta 
stratnoSci ■ Cz§stotliwo§ci pomiarowe: 120 Hz i 1 kHz 

■ Pomiar wzgledny, tolerancja, wartosb maksymalna, mini- 
malna ■ Automatyczna kalibracja ■ Doktadnosc podst. 0,3% 
(ELC-3131 D). 0,7% (ELC-131D -przenosny) 

cena: 1680 zt (ELC-3131D), 690 zt (ELC-131D); 



n Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry zbargrafemi podswietleniem ■ Pomiar: 
DCV z rozdzielczosci^ 1 pV i doktadnoscig 0.01% • DCAz rozdzielczoscig 
100 nA i doktadnosciq 0,05% • AC + DC True RMS w zakresie 

20 Hz... 100 kHz • R,C,f,T,dBmB Pomiar wzgledny. wartosc mini., maks., sred. 

Testy diody, ciqgtosci ■ Interfejsy standardowe: RS-232C, GPIB. 
cena: 3400 zt 



ESCORT 300C 


PrsanoSne oscyloskopy cyfrow© s®rll 300 


zawierajq: 

■ Oscyloskop cyfrowy : dwa kanaty, 20 MHz, 20 MS/s, automatyczny 
setup. 20 pami^ci, kursory. ■ Multimetr cyfrowy (320C): 4000, True RMS. 
DC/ACA, DC/ACV, R. test diody. h Analizator standw logicznych (320C): 
8 kanatbw. 20 MHz, sonda analizatora w wyposazeniu dodatkowym. 

■ Cz^stosciomierz: 1 Hz. .20 MHz. 7cyfr, pomiar okresu. ■ Wyswietlacz 
CCFL. zasilanie: sieciowo-akumulatorowe, RS-232C. Centronics, 
cena: 4500 zt (320C), 2950 zt (300C) 



Multimetry 
Escort 176, 178, 179 


■ Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry z 41 -segmentowym 
bargrafem 

■ Pomiar napi^cia (do 1 000 V) 

i pr^du przemiennego TrueRMS (179) 

■ Pomiar: DCA/V, R, f (179), 

C (1 0 mF) (1 78. 1 79), T1 , T2, T1 -T2 (179), 
wartosc min/mgks/srednia 

■ Podstawowa doktadnosc 0, 1 % 

(DCV/A) (179) 

■ Pomiar zawartoSci harmonicznych, 
pomiar wzgledny (178, 179) 

■ Test diody i ciqgtosc obwodu. 

■ Timer automatycznego wytqczenia 
zasilania (1-99 minut) 

■ Wybbr wyswietlania w % 

dla trybdw 4-20 mA i 0-20 mA (178, 179) 

■ Automatyczna i r^czna zmiana 
zakresow pomiarowych 

■ Interfejs RS-232 

cena: 590 zt (179), 450 zt (178), 330 zt (176) 



Mullimetry-kaiibratory, Escort 




Escort 200' 


generujq i jednoczesnie mierzq sygnaty: 

■ Zrbdta: napi^ciowe 0+±1 ,5 V lub 0+15 V (±0,03%) 
prqdowe 0+25 mA (±0,03%) 

■ Generator sygnatu prostokqtnego (tylko 2000, 2020): 
28 czgstotliwoSci 0,5+4800 Hz, regulacje wspbtczyn- 
nika wypetnienia szerokosci i poziomu wyjsciowego: 
±5 V, ±1 2 V 

■ Funkcja programowania sygnatu schodkowego (SCAN) 
16 pami^ci. 

■ Programowany generator przebiegu piloksztattnego 

■ Podwojny wyswietlacz 40 000/4000 z podswietleniem 

■ Multimetr 

pomiar: DC/ACA, DC/ACV (600 V -2010), TrueRMS 
(AC+DC), T, f, wspotczynnika wypetnienia i szerokosci 
impulsu. wartosc maks.. min., sred., ci^gtoSb, test 
diody, 1 ms Peak Hold (2020) 

■ Interfejs RS-232C z optoztgczem, opcjonalne 
oprogramowanie, sonda temperaturowa typu K 
z przejsciowkg 

■ Podwojne zasilanie (2000, 2010), akumulatory 
( 2020 ) 


cena: 1390 zt 




■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry. bargraf, podswietle- 
nie. Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000, 99999 przy pomi- 
arze cz^stotliwosci, ■ Jednoczesny pomiar dwoch parametrow 
sygnatu ■ Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatow 
przemiennych na tie sktadowej statej (AC + DC True RMS) w pas- 
mie 45 Hz.. 20 kHz (funkcja dost^pna tylko w modelach Escort 95T 
i 97) ■ Duza rozdzielczosc 1 pV (AC/DCV) i doktadnosc: 0.06% 

■ Ponadto pomiar: • rezystancji: 0,1 £2... 40 M£2 • pojemnosci: 
1 pF...10mF* cz^stotliwosci: 0.001 Hz...10MHz (*)• wspolczyn- 
nika wypetnienia impulsow: 0,1 ...99.9% (*) • szerokoSci impul- 
sow: 0,1 ms...2 s (*) • konduktancji do 40 nS/100 GQ (*) • tem- 
peratury: -40...+1372°C (*) • dBm przy 20 standardowych wartoS- 
ciach impedancji 4 £2.. .1200 £2 (*) • wspotczynnika szczytu 

■ Wbudowany generator impulsow prostokqtnych z wyborem 
cz^stotliwosci i regulacje wspotczynnika wypetnienia impulsow 

■ Rejestracja wartosci minimalnej, maksymalnej i sredniej z 
serii pomiarow oraz momentu ich wyst^pienia, timer. Pomiar 
wzgledny ■ Interfejs RS-232C z optoztgczem (przewbd, opro- 
gramowanie -wyposazenie dodatkowe) ■ Sonda temperaturowa 
typu K (wyposazenie dodatkowe). 

n - funkcje dostqpne tylko w modelu Escort 97 

cena: 890 zt (97), 630 zt (95T), 590 zt (95) 
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CYFROWA KAMERA WIDEO 

TERAZ MOZESZ MONTOWAC SWOJE FILMY NA 
DOMOWYM KOMPUTERZE PC 






• Cyfrowa kamera VMD 20 wykorzystuj^ca forn it 
mini DV dzi^ki przetwornikowi CCD Progresive Scan rejestruje obraz najwyzszej jakosci, dzwi^k o jakosci ptyty CD oraz posi; a 
bardzo duzo praktycznych funkcji • Bardzo lekka i idealnie pasuj^ca do dtoni wyposazona jest w ekran LCD 3.5” oraz cyfrowy zo; n 
x200 • Funkcja aparatu cyfrowego do robienia zdj§c • Latwa edycja i zapis zdj^c na kartach MultiMedia Card • Wejscie i wyjscie L V 
(IEEE1 394) • Do kamery dot^czone jest oprogramowanie “IntroDV” do montazu filmow wraz z kart^ Fire Wire (IEEE1 394), kaita pami :i 
SanDisk 16 MB oraz czytnik SanDisk Image Mate umozliwiaj^cy tatwe podt^czenie do komputera. www.thomson.pl, Telegazeta: TVP str. 8 

LISTA DEALEROW THOMSON SCENIUM: Bielsko-Biaia, MIX ELECTRONICS - ul. Partyzantow 22, tel.: 033/822-84-46; Chorzow EURONORM - ul. Wolnosci 32, tel.: 032/241-67-04; Gdynia EURO RTV D 

- Al. Zwyciestwa 256, tel.: 058/664-91-21. Gorzow Wlkp. MARS SALON NEPTUN - ul. Fabryczna 2. tel.; 095/721-66-69; Katowice EURO RTV AGD - Al. Rozdziriskiego 191, tel.: 032/203-90-82; EURONC M 

- ul. 3-go Maja 23, tel.: 032^53-98-40. Opal - ul. Pulawskiego 60, tel.: 032/201-87-76; Krakow MIX ELECTRONICS - ul. Krolewska 55, tel.: 012/636-23-22 - ul. Wadowicka 8A, tel.; 012/266-87-72; Kc n 
DOMATOR - ul. Spoldzielcow 5, tel.: 063/245-66-26; fcodz EURO RTV AGD - Al. Pilsudskiego 94, tel.: 042/676-18-98; Opole ARCON - ul. Armii Krajowej 1 1/13A, tel.: 077/456-44-18; Piaseczno - ELEKTROL.- D 

- ul. Pulawska 46 022/716-87-48; Pita MARS - ul. Bydgoska 5, tel.; 067/213-07-41; Poznan EURO RTV AGD - ul. Franowo 3, tel.: 061/879-99-03; Rzeszow JAREX - ul. Bardowskiego 4. tel.: 017/852-1 1 
Szczecin DOMAR - PI. Lotnikow 6, tel.: 091/433-58-65; Warszawa EURO RTV AGD - ul. Okopowa 58/72, tel.: 022/531-46-37 - ul. Pulawska 427, tel.: 022/649-31-80; Wroclaw ZUBER - PI. Legiondv 
tel.: 071/341-28-28 - ul. Mikolaja 21/29, tel.: 071/344-53-87 - ul. Rynek 49, tel.: 071/343-24-43 ; Zielona Gora MARS - ul. Urszuli 3, tel : 068/324-27-73. 
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